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Introduction

@ El problema de riesgo moral aparece cuando el comportamiento del
agente no es verificable 6 cuando el agente recibe informacién
privada, una vez iniciado el contrato.

@ Generalmente, el esfuerzo del agente se realiza después de firmar el
contrato y no es verificable.
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Introduction

@ El problema de riesgo moral aparece cuando el comportamiento del
agente no es verificable 6 cuando el agente recibe informacién
privada, una vez iniciado el contrato.

@ Generalmente, el esfuerzo del agente se realiza después de firmar el
contrato y no es verificable. Por lo tanto, el esfuerzo del agente no se
puede incluir en el contrato.

@ Otros tipo de problemas de riesgo moral ocurren cuando

» Antes de firmar el contrato la incertidumbre es la misma para los dos
agentes.

» Después de firmar el contrato y antes de realizar su esfuerzo, el agente
obtiene una ventaja informativa sobre una variable que es importante
para el resultado final.
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Introduction

© Una editorial contrata a un vendedor de enciclopedias a domicilio.
@ Prestadores de servicios: mecdnicos, médicos, vendedores de casas.
© Centro de investigacién que contrata a un investigador.

© Profesores de universidad.

© Seguro de saludo o seguro de coche a todo riesgo.
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@ En todos los casos,

@ El esfuerzo del agente no puede ser incluido en los términos del
contrato.

@ El resultado del esfuerzo si es verificable y puede ser utilizado en el
contrato entre el principal y el agente.
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Introduction

@ En todos los casos,

2]
o
o

El esfuerzo del agente no puede ser incluido en los términos del
contrato.
El resultado del esfuerzo si es verificable y puede ser utilizado en el
contrato entre el principal y el agente.
El principal tiene que dar incentivos al agente para elegir el esfuerzo
que mas conviene al principal.
Las restricciones del principal son,

@ La condicién de participacion.

@ La restriccién de incentivos.

El concepto de solucién: Equilibrio bayesiano perfecto en subjuegos.
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El agente elige entre dos esfuerzos

o El principal contrata a un agente para realizar un esfuerzo.

o El agente puede elegir entre dos esfuerzos e € {e”, e’} (alto y bajo).
Si el agente recibe el salario w y realiza el esfuerzo e su utilidad es

u(w) — v(e)

con v >0, u" <O.
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El agente elige entre dos esfuerzos

o El principal contrata a un agente para realizar un esfuerzo.

o El agente puede elegir entre dos esfuerzos e € {e, e’} (alto y bajo).
Si el agente recibe el salario w y realiza el esfuerzo e su utilidad es

u(w) — v(e)

con v >0, v <0.
@ Suponemos que v(e") > v(e'). La utilidad de reserva del agente es

@ Hay n resultados posibles {xi,...,x,}, ordenados de peor a mejor

X1 < Xp <---<Xp

o El esfuerzo del agente no determina directamente el resultado. El
esfuerzo del agente determina la probabilidad de que ocurra cada
resultado.
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El agente elige entre dos esfuerzos

@ Suponemos cuanto mayor sea el esfuerzo del agente mejor serd el

resultado para el principal

pl <
pr+ps <

n—1 :
> opf <
i=1
n
> oo =
i=1
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El agente elige entre dos esfuerzos

@ Suponemos cuanto mayor sea el esfuerzo del agente mejor serd el
resultado para el principal

pr < pi

pr+ps < pL+p
n—1 . n—1
dop < D p
i=1 i=1

n n
ST S
i=1 i=1

@ Es decir, la probabilidad de obtener un resultado malo, inferior o igual
a x;, es mayor con el esfuerzo bajo e' que con el esfuerzo alto e”.
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El agente elige entre dos esfuerzos

Ejemplo

pie) | 2/3 | 1/3
p2(e) | 1/6 | 1/6
pa(e) | 1/6 | 1/2

pr = 1/3<p;=2/3
pl+p = 1/2<py+p;=5/6
pr+py+p = 1=p+ph+pj
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e El principal puede ofrecer un salario w(x;) que depende del resultado
obtenido
w:{x1,...,xa} — R

e Es decir, el principal ofrece los salarios {w(x1), w(x2), ..., w(x,)},
donde w(x;) es el salario para el agente si el resultado es x;.
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El agente elige entre dos esfuerzos

e El principal puede ofrecer un salario w(x;) que depende del resultado
obtenido
w:{x1,...,xa} — R

e Es decir, el principal ofrece los salarios {w(x1), w(x2), ..., w(x,)},
donde w(x;) es el salario para el agente si el resultado es x;.

h
pI W(Xl) pl w(xl)
1
w(x,) w(X,,)
¢ p! 2 " ph 2
2 2
h
I p
Pn w(xn) n wé(n)
e Llamamos w; = w(x;), i =1,2,...,n.

0 Riesgo Moral May 8, 2009 10 / 37



@ Como el resultado es aleatorio, el principal y el agente utilizan utilidad
esperada para evaluar los contratos.
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El agente elige entre dos esfuerzos

@ Como el resultado es aleatorio, el principal y el agente utilizan utilidad
esperada para evaluar los contratos. Si el agente realiza el esfuerzo e
y recibe los pagos w = (wi, ..., w,), la funcién de utilidad del
principal es

N(w,e) = pi(e)B(xi, wi)
i=1
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El agente elige entre dos esfuerzos

@ Como el resultado es aleatorio, el principal y el agente utilizan utilidad
esperada para evaluar los contratos. Si el agente realiza el esfuerzo e
y recibe los pagos w = (wi, ..., w,), la funcién de utilidad del
principal es

)= pi(e)B(xi, W)
i=1

y la funcién de utilidad del agente es

n

U(w,e) = Zp, (u(w) = v(€)) = > ple)u(wi) — v(e)

i=1
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El agente elige entre dos esfuerzos

@ Observamos que si el principal ofrece un salario
W=w = =W,

que no depende del esfuerzo, entonces el agente elige e = e/ ya que

Zpi(e')U(W)—V(e’) = U(W)Zpi(e)—V(e')

0 Riesgo Moral May 8, 2009 12 / 37



Para resolver el problema:

Riesgo Moral



El agente elige entre dos esfuerzos

Para resolver el problema:

@ Calculamos el contrato mas favorable para el principal entre aquellos
que incentivan un esfuerzo alto e/ por parte del agente.
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@ Calculamos el contrato mas favorable para el principal entre aquellos
que incentivan un esfuerzo alto e/ por parte del agente.

@ Calculamos el contrato mas favorable para el principal entre aquellos
que incentivan un esfuerzo bajo e’ por parte del agente.
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El agente elige entre dos esfuerzos

Para resolver el problema:
@ Calculamos el contrato mas favorable para el principal entre aquellos
que incentivan un esfuerzo alto e/ por parte del agente.

@ Calculamos el contrato mas favorable para el principal entre aquellos
que incentivan un esfuerzo bajo e’ por parte del agente.

o El principal elige aquel contrato que le proporciona un beneficio
mayor.
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El agente elige entre dos esfuerzos

El principal incentiva un esfuerzo bajo
@ El principal busca el contrato que resuelve el siguiente problema

n
max > pl(xi —w)
i=1

Wi,...,Wp

Y

u

s.a. pru(w,-) —v(eh)
i=1

> piu(w) = v(e) =Y plu(w) — v(e")
i=1 i=1
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El agente elige entre dos esfuerzos

@ La restriccidn que se satura es la de participacién, ya que

© El agente es averso al riesgo y prefiere el salario esperado seguro

n n
I . I .
PiWi; ..., piwi
i=1 i=1
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n n
I . I .
PiWi; ..., piwi
i=1 i=1
a que el salario dependa del resultado

(wa...,wy)
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0 Riesgo Moral May 8, 2009 15 / 37



El agente elige entre dos esfuerzos

@ La restriccidn que se satura es la de participacién, ya que

© El agente es averso al riesgo y prefiere el salario esperado seguro

n n
I . I .
PiWi, ..., piwi
i=1 i=1
a que el salario dependa del resultado

(wa...,wy)

@ Si el salario no depende del esfuerzo, el agente prefiere realizar el
esfuerzo bajo e al esfuerzo alto e”. Es decir, la restriccién de
incentivos no se satura.
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El agente elige entre dos esfuerzos

@ Por tanto, vamos a suponer que el problema es

n
max > pi(xi — wi)
Wi,...,Wn P
n
s.a. Zp,lu(w,-) —v(e) =1
i=1

Riesgo Moral
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o El Lagrangiano es

n n
L:Zp,{(x,-—w,-)—i—)\ Zp,{u(w,-)—v(e/)—ﬂ
i=1 i=1
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El agente elige entre dos esfuerzos

o El Lagrangiano es
n n
L:Zp,((x;—w,-)—i—)\ Zp,{u(w,')—v(e/)—t'l
i=1 i=1

@ y las condiciones de primer orden son

—plXpld(w)=0 i=1,...,n
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El agente elige entre dos esfuerzos

o El Lagrangiano es
n n
L:Zp;(x;—w,-)—i—)\ Zp,{u(w,')—v(e/)—[l
i=1 i=1

@ y las condiciones de primer orden son

—plXpld(w)=0 i=1,...,n

e Obtenemos que u'(w;) = v'(wj) para todo i,j =1,...,n, por lo que

wi=wj=w paratodoi/,j=1,...,n

o La ecuacién de participacién u(w) — v(e') = & determina el salario,
w.
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El principal incentiva un esfuerzo alto

@ El principal busca el contrato que resuelve el siguiente problema
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El agente elige entre dos esfuerzos

El principal incentiva un esfuerzo alto

@ El principal busca el contrato que resuelve el siguiente problema

n
max > pP(xi — wi)
Wi,...,Wn —

s.a. > plu(w) —v(e") > 1 (2.1)
i=1

S ptu(u) — v(eh) = 3 plu(w) — v(e!) (22)
i=1 i=1

@ La ecuacién 2.1 es la condicidn de participacién y la ecuacién 2.2 es
la condicién de incentivos.
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El agente elige entre dos esfuerzos

o El Lagrangiano es

L = Zp;’(x,- —w;) +
i=1
+ A (Z plu(w;) — v(e™) — L'l) +
i=1

+ u (Z(pf — piu(w) — v(e") + V(el)>

i=1
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@ Las ecuaciones de Kuhn-Tucker son
h h, / h N,/
=pj + Api'u (wi) + p(pi’ — p)u'(wi) =0 i

=1,..

.n
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El agente elige entre dos esfuerzos

@ Las ecuaciones de Kuhn-Tucker son

—p + Apfu'(wi) + p(pf — p)u'(w;) =0 i=1,....n

@ Obtenemos que

N

= \p! h_ph i=1,... 2.
UI(W,) pl +/’L(pl pl) / 9 7” ( 3)
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El agente elige entre dos esfuerzos

@ Las ecuaciones de Kuhn-Tucker son

—p + Apfu'(wi) + p(pf — p)u'(w;) =0 i=1,....n

@ Obtenemos que

N

= \p! h_ph i=1,... 2.
UI(W,) pl +/’L(pl pl) / 9 7” ( 3)

@ Dividiendo por pf’ obtenemos que

p!
:)\—i-,u( ——L) i=1,...,n (2.4)

u'(w;) i
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El agente elige entre dos esfuerzos

@ Las ecuaciones de Kuhn-Tucker son

—p + Apfu'(wi) + p(pf — p)u'(w;) =0 i=1,....n

@ Obtenemos que

p!

B — \ph h_ph i=1,... 2.
() pi' +ulp —p;) i=1,...,n (2.3)

@ Dividiendo por pf’ obtenemos que

p!
:)\—i-,u< ——L) i=1,...,n (2.4)

u'(w;) p;

@ por lo que si = 0 tendriamos que w; = w; para todo i,j=1,...,n
y la restriccién de incentivos no se satisface. Por tanto u # 0.
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@ Sumando las ecuaciones 2.3 y teniendo en cuenta que
n n
h_ I _
E pPi = E pi=1
i=1 i=1
obtenemos que

n ph
=1

1
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El agente elige entre dos esfuerzos

@ Sumando las ecuaciones 2.3 y teniendo en cuenta que

n n
Y= pl=1
i=1 i=1

obtenemos que
n

pl
A= ! 0
> A

i=1

@ Concluimos que A, ;x> 0 por lo que que las dos restricciones 2.1 y 2.2
se satisfacen con igualdad.

Wi,...,Wp

n
max > pl(xi —wi)
i=1

u

s.a. pr’u(w,-) —v(eM
i=1

n

" plulwi) — v(e®) = 3 plu(wi) — v(e')
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El agente elige entre dos esfuerzos

Propiedades del contrato con esfuerzo alto

@ La condicién p > 0 significa que el un problema de riesgo moral tiene
un coste estrictamente positivo para el principal:
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Propiedades del contrato con esfuerzo alto

@ La condicién p > 0 significa que el un problema de riesgo moral tiene
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principal son estrictamente mayores cuando hay informacién simétrica
que cuando la informacién es asimétrica.
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El agente elige entre dos esfuerzos

Propiedades del contrato con esfuerzo alto

@ La condicién p > 0 significa que el un problema de riesgo moral tiene
un coste estrictamente positivo para el principal:Los beneficios del
principal son estrictamente mayores cuando hay informacién simétrica
que cuando la informacién es asimétrica.

@ De la ecuacién 2.4 obtenemos que
B 1
A+ u (1= pi/p)

Esta ecuaciéon determina implicitamente w; i=1,...,n.

u'(w;)

i=1,...,n
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El agente elige entre dos esfuerzos

e Como u' es decreciente, los pagos w; son mayores cuando mds
pequeno es el segundo término de la ecuacién, es decir cuando mayor
es su denominador.
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El agente elige entre dos esfuerzos

@ Como u/ es decreciente, los pagos w; son mayores cuando mas
pequeno es el segundo término de la ecuacién, es decir cuando mayor
es su denominador.

@ El denominador es mayor cuando mas pequeno es

@ Este cociente se denomina el coeficiente de verosimilitud. Si el
resultado es x;, el coeficiente de verosimilitud

pi
P!

@ El coeficiente de verosimilitud es una medida de la fiabilidad con la

que podemos inferir si el esfuerzo del agente ha sido e/ 6 €'
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o (wy)) = -

Por ejempl llos indices iy tal I = ph if
@ Por ejemplo, para aquellos indices i tales que p; = p;, se verifica que
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El agente elige entre dos esfuerzos

@ Por ejemplo, para aquellos indices iy tales que p,lO = pg, se verifica que

1
() = 3
@ Para aquellos i1 = 1,...,n tales que
I
P,
P
tenemos que
, 1 1
u'(wjy) = Ih > X
A+ p (1 P,l/P,-l)

por lo que w;; < w;,.
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El agente elige entre dos esfuerzos

@ Para aquellos b = 1,..., n tales que

I
Py
pj,
tenemos que
1 1
v (wy) = Lo A
At p (1 - P,'2/P,-2)
por lo que w;, > w;,.

=
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Ejemplo
@ Comparemos las dos situaciones siguientes.
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El agente elige entre dos esfuerzos

Ejemplo

@ Comparemos las dos situaciones siguientes.
Situacién A

Situacién B

e | e" | pi/pf el | e | pi/pf
pi(e) [2/3 [ 1/3] 2 pi(e) [4/5 | 1/5] 4
pa(e) [ 1/3 [ 2/3 ] 12 pa(e) [ 1/5 | 4/5 | 1/4

Riesgo Moral

May 8, 2009 26 / 37



El agente elige entre dos esfuerzos

Ejemplo
@ Comparemos las dos situaciones siguientes.
Situacién A Situacién B
el [ e |pl/pf e | e" | pi/pf
pi(e) | 2/3 | 1/3| 2 pi(e) | 4/5|1/5| 4

p2e) | 1/3 1 2/3 | 1/2 p2e) | 1/5 | 4/5 | 1/4
@ Vemos que

PIB) _ pi(A) _ pa(A) _ pa(B)

pi(B) ~ p{(A) ~ Pi(A) ~ pi(B)
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El agente elige entre dos esfuerzos

Ejemplo
@ Comparemos las dos situaciones siguientes.
Situacién A Situacién B
el [ e |pl/pf e | e" | pi/pf
pi(e) [ 2/3 [ 1/3] 2 pi(e) [4/5 [ 1/5| 4

p2e) | 1/3 1 2/3 | 1/2 p2e) | 1/5 | 4/5 | 1/4
@ Vemos que

PIB) _ pi(A) _ pa(A) _ pa(B)

pi(B) ~ p{(A) ~ Pi(A) ~ pi(B)

@ por lo que
Wl(B) < Wl(A) < W2(A) < WQ(B)
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El agente elige entre dos esfuerzos

Situacién B

Ejemplo
Situacién A
el | e" | pl/p}
pi(e) | 2/3 | 1/3 2
pa(e) | 1/3 | 2/3 | 1/2

o En ambas situaciones, el salario del agente en el mejor resultado es

e | e" | pl/pf
pi(e) | 4/5 | 1/5 4
p2(e) | 1/5 | 4/5 | 1/4

més alto: wi(A) < wa(A), wi(B) < wa(B).
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El agente elige entre dos esfuerzos

Situacién B

Ejemplo
Situacién A
e | e" | pl/p}
pi(e) | 2/3 | 1/3 2
pa(e) | 1/3 | 2/3] 1/

o En ambas situaciones, el salario del agente en el mejor resultado es

e | e" | pl/p}
pi(e) | 4/5 | 1/5 4
p2(e) | 1/5 | 4/5 | 1/4

més alto: wi(A) < wa(A), wi(B) < wa(B).

@ Pero si, por ejemplo, el resultado es x, en la situacion B podemos
estar mas seguros de que se debe al esfuerzo del agente que en la

situacion A.

Riesgo Moral

May 8, 2009 27 / 37



El agente elige entre dos esfuerzos

Ejemplo
Situacién A Situacién B
e | e | pi/pf e’ | e | pi/pf
pi(e) [ 2/31/3] 2 pi(e) | 4/5 | 1/5| 4
pa(e) | 1/3[2/3| 1/2 pa(e) | 1/5 [ 4/5 | 1/4

o En ambas situaciones, el salario del agente en el mejor resultado es
més alto: wi(A) < wa(A), wi(B) < wa(B).

@ Pero si, por ejemplo, el resultado es x, en la situacion B podemos
estar mas seguros de que se debe al esfuerzo del agente que en la
situacion A.

@ Por eso tenemos que wi(B) < wi(A) vy < wa(A) < wa(B).
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El agente elige entre dos esfuerzos

Ejemplo
Situaciéon A Situaciéon B
e | e | pi/pf e’ | e | pi/pf
pi(e) [ 2/31/3] 2 pi(e) | 4/5 | 1/5| 4
pa(e) | 1/3[2/3| 1/2 pa(e) | 1/5 [ 4/5 | 1/4

o En ambas situaciones, el salario del agente en el mejor resultado es
més alto: wi(A) < wa(A), wi(B) < wa(B).

@ Pero si, por ejemplo, el resultado es x, en la situacion B podemos
estar mas seguros de que se debe al esfuerzo del agente que en la
situacion A.

@ Por eso tenemos que wi(B) < wi(A) vy < wa(A) < wa(B).

o El resultado es mas atribuible al esfuerzo del agente en la situacién
B que en la A y los salarios reflejan la fiabilidad de la informacién
derivada del resultado.
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El agente elige entre dos esfuerzos

Ejemplo
e Un principal contrata a un agente. El principal paga un salario
w € {w1,w,} al agente. El valor x € {x; = 16.000, x, = 40.000} del
resultado obtenido depende del esfuerzo e € {e1, e2} del agente,
que puede ser alto e; o bajo e.
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Ejemplo

@ Un principal contrata a un agente. El principal paga un salario
w € {w1,w,} al agente. El valor x € {x; = 16.000, x, = 40.000} del
resultado obtenido depende del esfuerzo e € {e1, e2} del agente,
que puede ser alto e; o bajo e.

e El principal puede condicionar el salario w € {wy, ws} al resultado
x € {x1,x}

w:{x1,x} — {wi, wr}
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El agente elige entre dos esfuerzos

Ejemplo

@ Un principal contrata a un agente. El principal paga un salario
w € {w1,w,} al agente. El valor x € {x; = 16.000, x, = 40.000} del
resultado obtenido depende del esfuerzo e € {e1, e2} del agente,
que puede ser alto e; o bajo e.

e El principal puede condicionar el salario w € {wy, ws} al resultado
x € {x1,x}

w:{x1,x} — {wi, wr}

o La utilidad de reserva del agente es & = 80.
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El agente elige entre dos esfuerzos

Ejemplo
@ Un principal contrata a un agente. El principal paga un salario
w € {w1,w,} al agente. El valor x € {x; = 16.000, x, = 40.000} del
resultado obtenido depende del esfuerzo e € {e1, e2} del agente,
que puede ser alto e; o bajo e.

e El principal puede condicionar el salario w € {wy, ws} al resultado
x € {x1,x}
w:{x1,x} — {wi, wr}

o La utilidad de reserva del agente es & = 80.

e La funcién de utilidad del principal es B(w, x) = x — w.
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El agente elige entre dos esfuerzos

Ejemplo

Un principal contrata a un agente. El principal paga un salario
w € {w1,w,} al agente. El valor x € {x; = 16.000, x, = 40.000}
resultado obtenido depende del esfuerzo e € {e1, e2} del agente,
que puede ser alto e; o bajo e.

El principal puede condicionar el salario w € {wy, ws} al resultado

x € {x1,x}
w:{x1,x} — {wi, wr}

La utilidad de reserva del agente es & = 80.
La funcién de utilidad del principal es B(w, x) = x — w.
La funcién de utilidad del agente es u(w, e) = /w — v(e).

del
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El agente elige entre dos esfuerzos

Ejemplo
@ Un principal contrata a un agente. El principal paga un salario
w € {w1,w,} al agente. El valor x € {x; = 16.000, x, = 40.000} del
resultado obtenido depende del esfuerzo e € {e;, ex} del agente,
que puede ser alto e; o bajo e.

e El principal puede condicionar el salario w € {wy, ws} al resultado

x € {x1,x}
w: {x1,x0} — {w, wr}
o La utilidad de reserva del agente es & = 80.
e La funcién de utilidad del principal es B(w, x) = x — w.
e La funcién de utilidad del agente es u(w, e) = /w — v(e).
e La tabla siguiente resume los valores de e, v(e) y las

probabilidades de obtener x = xq, x».

0 Riesgo Moral May 8, 2009 28 / 37



Ejemplo

e | v(e) | x1 =16.000 | x, = 40.000
e | 10 1/4 3/4
e| 0 3/4 1/4
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El agente elige entre dos esfuerzos

Informacidn simétrica

@ Con informacién simétrica, el principal maximiza su beneficio sujeto a
la restriccién de participacién del agente.
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El agente elige entre dos esfuerzos

Informacidn simétrica

@ Con informacién simétrica, el principal maximiza su beneficio sujeto a
la restriccién de participacién del agente.

@ Como el principal es neutral al riesgo y el agente es averso al riesgo,
el agente se asegura completamente.
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El agente elige entre dos esfuerzos

Informacidn simétrica

@ Con informacién simétrica, el principal maximiza su beneficio sujeto a
la restriccién de participacién del agente.

@ Como el principal es neutral al riesgo y el agente es averso al riesgo,
el agente se asegura completamente.

@ Si el principal incentiva e = e;, entonces w = w; = wy verifica que

80 = vw — v(e1) = vw — 10
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El agente elige entre dos esfuerzos

Informacidn simétrica

@ Con informacién simétrica, el principal maximiza su beneficio sujeto a
la restriccién de participacién del agente.

@ Como el principal es neutral al riesgo y el agente es averso al riesgo,
el agente se asegura completamente.

@ Si el principal incentiva e = e;, entonces w = w; = wy verifica que

80:\/W—v(e1):\/W—10

o Obtenemos w = 8100 y

1
(16000 —8100) + ;

B(w,e) = 7 (40000 — 8100) = 25900
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80 = vw — v(e)

Vw

@ Si el principal incentiva e = e, entonces w = wy = wy verifica que

Riesgo Moral



El agente elige entre dos esfuerzos

@ Si el principal incentiva e = e, entonces w = wy = wy verifica que

80 = Vw — v(e2) = Vw

@ Obtenemos w = 6400 y

1
B(w,e) = Z (16000 — 6400) + - (40000 — 6400) = 15600
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El agente elige entre dos esfuerzos

@ Si el principal incentiva e = e, entonces w = wy = wy verifica que

80 = Vw — v(e2) = Vw

@ Obtenemos w = 6400 y

3 1
B(w, &) = 7 (16000 — 6400) + ; (40000 — 6400) = 15600

@ El principal incentiva el esfuerzo e = e;.
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., .
Informacidon asimétrica
@ Si el principal incentiva e = e, la situacién es como en el caso de
informacidn simétrica.
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El agente elige entre dos esfuerzos

Informacidn asimétrica

@ Si el principal incentiva e = e, la situacién es como en el caso de
informacién simétrica.
@ Si el principal incentiva e = e, el programa del principal es

1 3

max 2 (16000 — wy) + 2 (40000 — w»)
1

s.a. Z\/Wl—l-%\/Wz—lOZSO

1 3 3 1
Z\/WlJFZ\/Wz—lOZZ\/WlJrZ\/Wz
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El agente elige entre dos esfuerzos

Informacidn asimétrica

@ Si el principal incentiva e = e, la situacién es como en el caso de
informacién simétrica.
@ Si el principal incentiva e = e, el programa del principal es

1

max 7 (16000 — wy) + % (40000 — wo)
1 3

s.a. Z\/W1+Z\/W2—10280

1 3 3 1
Z\/WlJFZ\/Wz—lOZZ\/WlJrZ\/Wz

@ Las dos restricciones se saturan
1 3
Z\/Wl + Z\/Wz = 00
1 3 3 1
Z\/Wl-i-zx/wz—lo = Z\/Wl‘l‘Z\/Wz
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El agente elige entre dos esfuerzos

Informacidn asimétrica

@ Si el principal incentiva e = e, la situacién es como en el caso de
informacién simétrica.
@ Si el principal incentiva e = e, el programa del principal es

1

max 7 (16000 — wy) + % (40000 — wo)
1 3

s.a. Z\/W1+Z\/W2—10280

1 3 3 1
Z\/WlJFZ\/Wz—lOZZ\/WlJrZ\/Wz

@ Las dos restricciones se saturan
1 3
Z\/Wl + Z\/Wz = 00
1 3 3 1
Z\/Wl-i-zx/wz—lo = Z\/Wl‘l‘Z\/Wz
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El agente elige entre dos esfuerzos

o Obtenemos wy = 5625, wo, = 9025 y
1
B(w,e) = 7 (16000 — 5625) + % (40000 — 9025) = 25825

@ El principal incentiva el esfuerzo e = e;.
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El agente elige entre un continuo esfuerzos

@ Supongamos que el agente puede elegir entre un continuo de
esfuerzos. Ahora el problema del principal es

max Z pi(e)(xi — w;)
i=1

e,w(x1),...,w(xn)

n
s.a. ec€arg mapr;(e)u(w,-) —v(e)
e
i=1

> pile)u(w;) — v(e) > T
i=1

@ Para resolver este problema sustituimos las condiciones de primer
orden del problema

max Z pi(e)u(w;) — v(e)
i=1

en las restricciones del problema del principal. La condicién de primer

orden es
n
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El agente elige entre un continuo esfuerzos

o El Lagrangiano es

L = Zp;(e)(x,-—w;)

+ A

n

n
> Pl
i=1

> pile)u(wi) — v(e) — a]
i=1
i(e)u(w;) — v’(e)]

+ o
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El agente elige entre un continuo esfuerzos

Condiciones de primer orden

@ Las condiciones de primer orden respecto a los salarios son

—pi(e) + Api(e)u'(w;) + ppi(e)u'(w;) = 0
@ De esta expresiéon obtenemos que

IJI(W,‘) o p,-(e) _ 1

- Anile) Fupi(e) gyt
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El agente elige entre un continuo esfuerzos

@ La condicién de primer orden respecto al esfuerzo es

0 Zp,(e P —wi)+ A Zp, Yu(w;) —V'(e)| + p

Zp (e)u(w) — v <e)]

Zp

i=1

Zpl(e _Wl)+:u

@ De aqui obtenemos que

Y pilei = pile)wi —p [Z pi (e)u(wi) — V”(e)]
i=1 i=1 i=1
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