Estadistica. Soluciones Hoja 2 Carlos Velasco. MEI UC3M. 2007/08

Soluciones Hoja de Ejercicios 2

Estadistica

1. Sea X una VA con funcion de probabilidad

1/4 O0<z<1
fx(@)=4¢ 3/8 3<z<5b
0 en el resto

a) FEncuentra la funcion de distribucion de probabilidad acumulada, CDF, de X.x
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b) SeaY =1/X. Encuentra la funcién de distribucion y la funcion de densidad de probabilidad
fy de Y.

Pista: considera separadamente los casos % <y< <y<l,yy>1 [Wa.2.4]
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Fy(y) =Pr(Y <y)=Pr(1/X <y)=Pr(X>1/y)=1-—Fx (1/y).
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2. Sea X eY independientes. Demuestra que g(X) es independiente de h(Y) donde g y h son

funciones.

Fq(X),h(Y) (Ta S) = Pr g (X) <, h (Y) < S)

3. Sea X ~ N (0,1) y Y = eX. Encuentra la PDF de Y y dibijala. La distribucion de Y se denomina
log-normal por que logY = X ~ N (0,1). [Wa.2.15]

Y = eX es monétona creciente, por lo que

Fr )= fx @) 2
donde ) )
xXr) = ex ——1'2
fx (@) = (i &P ( )
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y X =logV, por lo que

dr 1
dy y
con lo que
P () =~ exp 5 (ox)?)
y\Y) = exp | —7 (logy
y (2m)'/? 2
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4. Sea

clet+y’) 0<2<1,0<y<1
( ’ ):
0 en el resto

donde

porque
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5. Sea X ~ N (3,16). Usa una tabla de la Normal esténdar y un ordenador para obtener:
a) Pr(X <T7).

Pr(X <7 = Pr<¥ < %)
= Pr(Z<1)

= & (1) =0,8413.
) Pr(X > -2).

Pr(X > —-2)

-2-3
— Z <
1 Pr( < 1 )

= 1-Pr(Z<-12)

- 1-Pr(Z>12)

— 1-{1-Pr(Z<12)}
= Pr(Z<1,2)

— ©(1,2) = 0,8849.

¢) Encontrar x tal que Pr(X > z) = 0,05.

0,05 = Pr(X>u)
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es decir,

y por lo tanto
z—3
4

=1,6449 = 2 =3+1,6449-4 = 9,5796.
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d) Pr0< X <4).

0-3 4-3
Pr0<X<4) = Pr(T<Z<T)

— Pr(-0,75< Z <0,25)

= 1-Pr(0,75<Z)—-Pr(Z > 0,25)
= 1-{1-®(0,75)} — {1 — ®(0,25)}
= 3(0,75) + ®(0,25) — 1

— 0,7734 +0,5087 — 1

— 03721.

e) Encontrar x tal que Pr (| X| > |z]) = 0,05. [Wa.2.18]

Pr(|)§|>|x|) = 1—Pr(—\x|§X §|:E|)
|x| 3 |33‘ 3

—_ —_— < <
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= 0,05

|z =3
o () ~005
( 4 ) )

por lo que

ya que @ (le?’) ~ 0, por lo que

| -3 _ 1,6449 = |z =3+ 1,6449 x4 ~ 9,5796.



