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PROBLEMA 1

En un estudio sobre determinacion de los salarios de los hombres se ha obtenido, empleando una
muestra de 1867 individuos:

logW; = 583 + 0.06 S;+ 0.02 X; + U, Q)
(0.034)  (0.002) (0.001)
R? = 03325  U'U = 365.461,

donde W es el salario-hora, S es el nimero de afios de estudio, X son los afios de experiencia laboral y
los valores entre paréntesis son los errores estandar.

1. Contraste al 5% si el efecto de los afios de educacién sobre los salarios es nulo. (1/3)
Queremos contrastar:
Hy : By =0versus Hy: 5, # 0.
Estadistico del contraste:

3, 0.06
t= 52 = = 30.

\/W(B;) 0.002

Distribucion del estadistico bajo Hy :

t ~ N(0,1).

aprozx.

Criterio del contraste al 5% de signi..cacion: Rechazar Hy si t > 1.96 (Pr (N (0,1) > 1.96) =
0.025). Por tanto, rechazamos H,.

2. También se ha estimado el siguiente modelo:

logW; = 593 +0.0022(2S; + X;) + V;,
(0.035)  (0.0008)
R? = 02742 V'V = 397.4249,

donde se ha supuesto que el efecto sobre los salarios de un afio adicional de educacion
es el doble que el de un afio adicional de experiencia laboral. Contraste al 5% dicha
hipétesis. (1/3)

Queremos contrastar:
Hy : By =205 versus Hy : By # 205.
Estadistico del contraste con la informacion disponible:
(V'V-U'U)/q  (397.4249 — 365.461)
U'U/(n—k)  365.461/1864

_ _(R*-R»/q _ (0.3325—0.2742) _ 163
T (1-RY/(n—k)  (1-03325)/1864

F = ~ 163

Distribucion del estadistico bajo Hy :

2
F ~ xi.

aprox.

Criterio del contraste al 5% de signi..cacién: Rechazar Hy si F' > 3.85 (Pr(x3 > 3.84) = 0.05). Por
tanto, rechazamos la hip6tesis nula.

3. La teoria del capital humano sugiere que el efecto de la experiencia no es lineal y que,
por ello, debe incluirse como regresor el cuadrado de la experiencia.

El modelo de interés es,

log Wi = 71 + 728 + 73.Xs + 74 X7 + Es.



(@) De ser cierta esta teoria, ¢qué propiedades tendrian las estimaciones del modelo
(D)2 (1/6)
Los estimadores M CO del modelo (1) pueden ser inconsistentes cuando v, # 0.

(b) Contraste al 5% si hay evidencia en contra de esta teoria sabiendo que:

logW; = 5.62+0.065; +0.05X; —0.0007X?2 + Ej,
R = 03705 E'E = 344.6945.

(1/6)
Querem 0s contrastar:

Hy:v,=0versus Hy : v, #0.
Estadistico del contraste con la informacion disponible:

o (U'U-E'E)/q (365461 — 344.6945) s
~ EE/n—k  3446945/1863
(R~ R%)/q _ (0.3705 —0.3325) _

(1— R2)/(n—Fk)  (1—0.3705)/1863

112

Distribucion del estadistico bajo Hj :

F ~ X%.
aprox.
Criterio del contraste al 5% de signi..cacién: Rechazar Hy si F' > 3.85 (Pr(x] > 3.84) = 0.05).
Por tanto, rechazamos Hy.

PROBLEMA 2

La siguiente ecuacion relaciona los salarios con el nivel de educacién:

—

In(Salarios) = —0,185 + 0,11 (Educacién) R* =0,118 n =428, )
(0,185)  (0,014)

donde los coe..cientes han sido estimados por M CO utilizando una muestra aleatoria de tamafio n = 428,
los nimeros entre paréntesis son los errores estandar.

En economia laboral el modelo de regresion (?7?) se considera mal especi..cado, por no tener en cuenta
otras variables signi..cativas en la determinacion del salario, entre las que destaca la inteligencia (CT).
Seria més razonable estimar por MCO,

In(Salarios) = 1 + B4(Educacion) + B5(CI) + U, ®3)
suponiendo que E(U) = 0, y que las variables explicativas son exdgenas.

1. Si 85 # 0 en el modelo (3), ¢podemos realizar inferencias validas a partir del modelo
estimado (??)? Justi..que su respuesta. (1/74)

El estimador MCO que afecta a la variable Educacion en (??) sera en general inconsistente. Es
consistente cuando Fducacién y C'I estan incorrelacionados.

2. Si la variable “FEducacién” esta correlacionada de forma positiva con la variable “CI”
¢como “esperaria” que fuera el parametro 5, en el modelo (3) en relacién con el valor
estimado (0,11) en la ecuacion (??)? (1/4)

El sesgo asintotico del estimador MCO que afecta a la variable Educacion en (??) es positivo, por
lo que podemos esperar que el verdadero parametro de la regresion sea inferior de lo que sugiere la
estimacion del modelo sin incluir la variable explicativa C1T.

3. En una nota a pié de péagina del articulo mencionado, ..gura la siguiente ecuacién
estimada por MCO:

Educacién = 10,24 + 0, 269( EducaciénMadre) R2 =0,173 n = 428 (4)
(0,28)  (0,029)



¢Qué condiciones ha de cumplir la variable “EducaciénMadre” para ser un buen in-
strumento de la variable “Educacién” en el modelo (??)? A la vista de la ecuacion
estimada (4), ¢podemos inferir que se cumple alguna de estas condiciones? Justi..que
sus respuestas. (1/4)

La variable instrumental EducacionMadre no ha de estar correlacionada con el término de error,
pero ha de estarlo con la variable Eduacacién. Un contraste de signi..cacion, basado en el estadis-
tico ¢, sugiere que la variable instrumental EducacionM adre estd correlacionada con la variable
FEducacion.

4. En otra nota a pié de pagina aparece la estimacién del modelo (??) por variables in-
strumentales, utilizando la variable “FEducaciénMadre” como instrumento de la variable
“Educacion”

In(Salarios) = 0,441 + 0,055(Educacién) R*=0,093 n = 428. (5)
(0,446)  (0,035)

Compare los resultados obenidos en (5) con los obtenidos en (??), utilizando la infer-
encia estadistica como base de su analisis. (1/74)

El valor estimado del parametro en (5) se ha reducido a la mitad con respecto al obtenido en (?7?),
y el contraste de signi..cacién sugiere que no es signi..cativo. Por tanto, no podemos asegurar que
el nivel de educacién afecta a los salarios basandonos en la evidencia empirica disponible.

PROBLEMA 3

Se ha planteado el siguiente modelo para explicar las ventas trimestrales y; de una empresa:
Yi=a1+asDy+ azDzy + gDy +Uy t=1,...,T (6)
donde E(U;) = 0, E(U?2) = 0%, Vt, E(UUs—s) = 0, Vs # 0.

0 en otro caso §=1,23,4

D { 1 sit pertenece al trimestre j-ésimo
jt =
1. Interprete los coe..cientes del modelo (6). (1/5)

o =E (DY) yar+a;,=E(DyY;),i=2,..,4. Estoes, a; es la media de las ventas en el primer
trimestre y «;, ¢ = 2,...,4 es la diferencia entre media de las ventas en el correspondiente trimestre
y la media de ventas en el primer trimestre.

2. Si se considera el modelo alternativo:
Y, = By + 1D + ByDot + B3 D3y + 84Dsy +E, t=1,..,T

donde E(E;) =0, E(E?) = 0% Vt, E(E,E;—s) = 0, Vs # 0. ¢(Existe algin problema para
estimar dicho modelo? Justi..que su respuesta. (1/5)

Existe colinealidad perfecta, Z?Zl D;; = 1 para todo ¢. Por tanto, los coe..cientes del modelo no
estan identi..cados.

3. Dado el siguiente modelo:
Yi=7v1D1w +72Dar + v3Dse + 74D + Ve t=1,..,T; (7

donde E(V;) = 0, E(V?) = 0% Vt, E(V;V;_,) = 0, Vs # 0. Comente qué relacion existe
entre los coe..cientes del modelo (6) y los del modelo (7). (1/5)

=YY= 4, i =2, .4

4. Estime por MCO los pardmetros del modelo (7), sabiendo que se dispone de una
muestra de 40 datos trimestrales (10 afios), y dados los siguientes estadisticos calculados
a partir de la muestra:

40 40 40 40
> Diy=> Dy= ) Dz =) Dy =10;
=1 =1 =1 =1

40 40 40 40
> YDy =20; 3 YiDoy =30; > YiD3 =70; > YDy = 30.
t=1 =1 t=1 t=1

(1/5)
20/10=2sii=1
. - . Y® DLy, 30/10=3sii =2
Los valores estimados de v, ¢ = 1,...,4 son: §, = —21‘—;;3:1,7 = 70/10=7sii =3

30/10 = 3 si i = 4.



5. Sabiendo que para la estimacion anterior Zfil f/f = 720, contraste al 5% que la ventas
durante el primer trimestre son iguales en media a las del segundo cuatrimestre. (1/5)

4 " 10 0 0 07"/ X2 Dl
. 9 | | 0 10 0 0 S0, DosUs
¥y = . = + 0 0 40
0

Notesé que,

73 E} O 10 =1 DgtUt
\ Va } V4 [ 0 0 10 J \ S0 Dol /
v, 0 0 o o71°"
. Yo ,| 0 10 0 0
v aproxr N Y3 7 0 0 10 0
Y4 0 0 10

Por tanto, para contrastar,
Hy iy =y, versus Hy : vy # 7y,
podemos utilizar el estadisitco,

_ ‘:7\1 — /'7\2‘ Hy
~J

= — N(0,1
sd (’}/1 — ’}/2) aprox. ( )
con
sd(Vy —72) = \/V@T(%) +Var(7y) — 2Cov(7;,72)
— 82 < 1 + 1 > _
> da > dis
720 1 1
\/40—4<10+10) \/-
Por tanto
N = 2 — 1
PSRN T B NS k| R S
5q (Y1 —72) 2 2

Bajo Hy: t ~ N (0,1). No podemos rechazar H, a ningun nivel de signi..cacion razonable.

aprox



