Soluciones Examen de Econometria I,
24 de Enero del 2000

Problema 1.
m = [ln R; 4+ uy

donde 7; =bene...cio por empleado en millones de pesetas y R; =gasto
propio en I1+D. Se dispone de una muestra aleatoria de 5000 em-
presas manufactureras de distintos sectores. Datos:

Eﬂ'i IHRZ = 6.13 Zﬂ'i IHSZ = 7405 ZlnRzlnSz = 128.17
Y72 =1285 Y (InR)*=459 X (InS;)* = 28931.2

l.a. Estimar § por MCO. Interpretar el resultado.
Por de..nicidn, el estimador minimo cuadréatico de (5 viene dado por:

ZmlnRi . 613

3 — — — 1.3353
Puco > (nR)? 4.5

Su interpretacion es la siguiente:

B oo = incremento medio en el bene..cio por empleado ante un incre-
mento de un 1% en el gasto propio en 1+D.

1.b.i. ¢Como afectaria la endogeneidad del gasto propio en I+D a
las propiedades del estimador de MCO?

No seria consistente.

1.b.ii. Proponga y calcule un estimador consistente alternativo al de
MCO.
Para obtener un estimador consistente tenemos que usar variables in-
strumentales. Como variable instrumental vamos a usar .S;, donde S;
mide el gasto total en 1+D en el sector al que pertenece la empresa
i—ésima (excluido el gasto en dicha empresa). Este estimador esta
de...nido por:

_ SmlnS 7405

Pvr = SInS;n R, 12817 0.5777




1.b.iii.

l.c.

En base a dicho estimador, y utilizando 5> = 0.024 como una
estimacion consistente a la varianza de la perturbacion, con-
traste la hipdtesis de que el gasto propio en I+D no afecta al
nivel de los bene..cios de la empresa.

Tenemos que contrastar
Hy:86=0 ws. Ho:8+#0
Para ello utilizamos el contraste dado por el estadistico
By
\/V@T(BVI)

Para poder calcular este estadistico necesitamos conocer el valor esti-
mado de su varianza, que viene dada por:

t L N(0,1), n>30

2
3 52 2 (ln SZ)

Var = =
(Bvr) [ InS;In Ry
28931.2
= 0'024128.172 =0.04226
El valor que toma el estadistico es:
0.5777
! = —=—= =281

v/0.04226
con

Zoo2 = 1.96

por lo que rechazamos H, al 5%, es decir, hay su..ciente evidencia para
a.rmar que el gasto propio en I+D afecta al nivel de bene..cios de la
empresa.

Comparar los anteriores estimadores y contrastar si el gasto
propio en I+D es exégeno. Qué estimador elegiria?

Utilizamos el estadistico propuesto por Hausman-Wu para contrastar
la exogeneidad del gasto propio en 1+D. El estadistico viene dado por:

_ (BVI - BMCO)2 Hy 2
VC”’(BVI) - VCW’(BMOO) '
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La varianza estimada del estimador MCO viene dada por

Por tanto:

con

o1

Var(BMCO) = 0= - pae

~0.04226 — 0.005228  0.03703

> (InR;)? a
1
= 0.024—— = 0.005228
4.59

0.5777 — 1.3353)>  0.5739
( ) _ — 15.49

X%,o.05 =3.84

Hay su..ciente evidencia en contra de la exogeneidad del gasto propioen
I+D, por lo que debemos usar el estimador de variables instrumentales.

Problema 2.

Yt = a1 + cady + azdsy + cuda + wy 1)

donde y, =ventas trimestrales de una empresa y d; = { 1 si t
pertenece a trimestre j-ésimo y 0 es otro caso}.

2.a. Interprete los coe..cientes del modelo (1).
Las ventas esperadas en cada trimestre vienen dadas por

(o%1
a1+ a2
a1+ a3

OK1+CY4

I A

valor medio esperado de y; en el 1" trimestre.
valor medio esperado de y; en el 2° trimestre.
valor medio esperado de y; en el 3°" trimestre.
valor medio esperado de y, en el 4° trimestre.

luego, o, j # 1, mide la diferencia en las ventas esperadas del trimestre
j-ésimo con respecto a las del 1¢" trimestre, en millones de pesetas.

2.b. Modelo alternativo

Y = Bo+ B1dit + Badar + PBads + Badar + €t

¢(Existe algun problema para estimar dicho modelo?
Existe un problema de multicolinealidad perfecta, ya que

dig +dot +d3z +day =1 vt



2.c. Dado el siguiente modelo:

2.d.

Yt = Y1d1t + Yodot + V3dst + Vadas + vy 2)

comente qué relacion existe entre los coe..cientes del modelo
(1) y los del modelo (2).

Es claro que
dy =1 —dy —dz —dy
por lo que
Y = it 2= ) det (v3— 1) ds + (74— 71) da + e

= Q=7 Qg =Yg — V1 X3 =73 = V1 X4 =Yg~ V1

Estime por MCO los parametros del modelo (2).
Sabemos que

Ymco = (d,d)_l (dly)
Debemos observar que

(a3 0 0 0

N 0 (>d3)™! 0 0
== 0o =BT o
0 0 0 (S d3)”

con Y, d? = >_dj, por lo que llegamos a que cada 7; viene dado por

5, = > diy;
J Z dj
por tanto
20 30 70 30

Para los del examen bilingle, que tenian en el enunciado >_d; = 40,
los resultados son:
2 .

30 N 70 . 30



. Sabiendo que Y92 = 720, contraste que las ventas durante
el primer trimestre son iguales en media a las del segundo
trimestre.

Lo que tenemos que contrastar es:

Ho:vi =72 vs. Hi:vi# 7

donde el estadistico del contraste viene dado por

t:M@N(O,I), n > 30

sq (71— F2)
con
sq (V1 —F2) = \/Var(ﬁl) +Var(#Hy) —2Cov(,7,)
\/ 2( 1 N 1 )
= S — =
>din Ydio
720 1 1
\/40—4 <10 + 10> \/_
Por tanto L o 3 1
sq (Y1 —72) 2 2

Para los del examen en Inglés:

sq(F, = ,) = Var(3,) + Var(3,) —2Cov(3y,7,)

N \/82 <Zldz'1 * Zldw) N

720 /1 1
- \/40—4(4_0+4_0>_\/I_1

9. —9,]  [0.5—0.75] 0.25
$q (Y1 — F2) 1 1

Por tanto

t = = 0.25

mientras que
Zo_025 - ]_96
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No hay su..ciente evidencia estadistica, al 5%, para rechazar que las
ventas durante el primer trimestre son iguales en media a las del se-
gundo trimestre, en ambos examenes, el de castellano y el de inglés.

Problema 3.
Hay dos modelos alternativos

S; = biF, +u, 3)
S; = BF+ ByZ; +v; 4)

donde S; =salarios de empleados jévenes, F; =afos de formacion y
Z; =otra variable explicativa. Todas las variables estan expresadas
respecto a la media.

3.a. En qué modelo el coe..ciente de determinacion sera mayor?

En el modelo (4) ya que el coe..ciente de determinacion nunca decrece
cuando se afiade otra variable a la ecuacion de regresion.

3.b. Qué inconveniente presenta el modelo (4) si queremos con-
trastar la signi..cacion de F; en el caso de que el verdadero
valor de 3, sea 07

Incluir Z puede aumentar la varianza de 3;, ya que si denotamos por
X' = (F, Z), tenemos que:

~

Var(3,) = 02{(X/X)}11:
= o (FF-F'2(22)'2F)"

Mientras que R
Var(b) = o (F'F)™!

3.c. Expresién del estimador de MCO del parametro asociado a F;
en cada modelo.

Tienen la siguiente expresion:

> FiS;

> F?

3 = S FESiS 72— 78y F 7
b SRR Z2- (R4

6

b = (F'F)"YF'S) =




equivalentemente, usando formulas de la regresion particionada:

B, = (F'MzF) ' (F'MzS) con
My, = 1-2(Z'2)'7

3.d. Bajo qué condiciones b, = /3,7
De la formulas anteriores es claro que la condicion es

S FZ=0=FZ=0

a) 0.5 puntos

En el modelo (5). 0.2 P

Como R? = waremlicads 'y donde var.total es igual para (4) y (5). Pero
la varianza explicada mo puede ser menor en (5) como eso es la varianza
de S que se explica por F'y Z. Aunque Z no explicard nada, como
todo que hemos incluido en (4) también se tiene en (5), (4) no puede

explicar mas. 0.3 P

b) 1 punto
Incluyendo variables no relevantes en un modelo puede aumentar la varianza
de todos los parametros estimados. 0.4.
(En consecuencia, el estadistico para contrastar la signi..cantidad de F' seria
menor, el contraste perdiria potencia, 0.2)

asi que rechazariamos més pronto. 0.4

c) 0.5 punto

Para by, (F'F)~1F'S g sz;i 0 %@j}; 0.2

Para 3, se puede escribir 5 = (X'X)"'X'Scon X' = (F, Z)0 3, = (F'MzF)"'F'M,S
conMy=1-2(Z'2)"'7Z". 0.3
d) 1 punto
i S6lo cuando Z'F = 0 (son ortogonales) (Independencia no es su..ciente) 1
P.

Si dicen algo de independencia, damos 0.2 P.



