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Se considera la funcién f(z,y) = (z — 2y)? definida sobre el conjunto
A={(z,y) : 2 +y >0,y <3,z <3}

(a) (6 puntos) Dibujar el conjunto A y discutir si la funcién f y el conjunto A satisfacen las hipétesis
del Teorema de Weierstrass.

(b) (6 puntos) Dibujar algunas curvas de nivel de f superpuestas al conjunto A, mostrando las direc-
ciones en las que f crece o decrece y determinar (si existen) los extremos globales de f en A.
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Una firma vende dos bienes A y B en cantidades x y y, respectivamente. Los ingresos de la empresa
estan dados por la funcién

R(z,y) = 800z + 960y — 22* — 12y° + 4azy,

donde a es un parametro desconocido. El coste de producir x unidades del bien A y y unidades del bien
B esta dado por la funcién
C(z,y) = 22% + 12¢%
(a) (6 puntos) Hallar la funcién de beneficios de la empresa B(x,y) y determinar todos los valores de
a para los que B(z,y) es estrictamente céncava.

(b) (6 puntos) Suponga que la empresa sabe que a = 2. Calcular los puntos criticos de la funcién de
beneficios B(x,y) en este caso y calcular la produccién que maximiza beneficios, si es que existe.
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Sea M = {(z,y,2) : v +y+z=1}y f(z,y,2) = 32 + 3y> + 2° + 2y=.

(a) (6 puntos) Obtener las ecuaciones de Lagrange y encontrar los puntos criticos del problema que
consiste en minimizar f sobre el conjunto M.

(b) (6 puntos) Demostrar que existe un inico minimo global de f restringido a M, y encontrar el valor
minimo de f en M.

(¢) (6 puntos) Sea N = {(x,y,2) : ©+y+ 2z = 0.5}. Sin resolver el problema con la nueva restriccién,
estimar el valor minimo de f sobre N.




Optimizacion Matematica para la Economia
Examen Final, 27 junio 2019 Pégina 7 de 10



Optimizacion Matematica para la Economia
Examen Final, 27 junio 2019 Pégina 8 de 10

Se considera la funcién f(x,y) = 10zy definida sobre el conjunto
A={(z,y) : 2* +29° < 1}.

(a) (6 puntos) Escribir las condiciones necesarias de optimalidad de Kuhn-Tucker del problema
max f(x,y) sujeto a (z,y) € A.

(b) (6 puntos) Encontrar todas las soluciones de las condiciones de Kuhn-Tucker establecidas en el
apartado (a).

(¢) (6 puntos) Determinar el méximo de f en A. {Es (0,0) el minimizador de f en A?
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