Teoria de Juegos
Examen de junio de 2014

Nombre: Grupo:
Tiene dos horas y media para completar el examen.
I. Preguntas cortas (20 puntos).

I.1 D¢ un ejemplo en el que un equilibrio de Nash ocurre en estrategias débilmente dominadas.
(Podria darse un ejemplo parecido si las estrategias estuvieran fuertemente dominadas?

1.2 ;La induccidn para atrds es un caso especial de la perfeccion en subjuegos? ;O es al revés?

L.3 Sean s y s dos equilibrios de Nash de un juego estatico G. Si G se repite 7 veces, jugar s los
periodos pares y s’ los impares serd un equilibrio perfecto en subjuegos. ; Verdadero o falso?

1.4 Defina los elementos de un juego bayesiano.



I1. Problemas. Debe contestar cuatro de los siguientes problemas. (20 puntos cada uno).

I1.1 Dos estudiantes de la Carlos III (Ana y Juan) tienen que prepararse para un examen
extraordinario en el que quien saque mejor nota se llevara un premio valorado en 100€. El
perdedor se queda sin nada. El Jugador i (i=Ana, Juan) puede realizar un esfuerzo e;, medido en
horas de estudio. Supongamos que la probabilidad p; de que el Jugador i alcance el premio
iguala la fraccion de su esfuerzo con respecto al esfuerzo total. El coste de cada hora de
esfuerzo es de 10€. Si ambos estudiantes maximizan la ganancia esperada, que para el Jugador i
es G; = 100p; — 10e;, calcule el esfuerzo en el equilibrio de Nash.

€i

max,. G; = 100 — 10e¢;
4 ejtej
CPO: 100 —2— — 10 = 0
(ei+e]-)2

Para j se obtiene una expresion similar.
Por simetria: e; = e;, y se obtiene: e; = ej = 2,5.

La CSO es: —(e; + ej) < 0, por lo que efectivamente estamos ante un maximo.



I1.2 Considere el juego representado a continuacion.

(a) Encuentre los equilibrios perfectos en subjuegos. (4 puntos)

Suponga ahora que el Jugador 1 no sabe si el Jugador 2 ha elegido a o b.

(b) Represente graficamente el nuevo juego. ;Cual es el conjunto de estrategias de cada
jugador? (4 puntos)

(c) Calcule los equilibrios de Nash del subjuego que comienza cuando el Jugador 2 debe
elegir entre a y b. (6 puntos)

(d) Encuentre los equilibrios perfectos en subjuegos del juego completo. (6 puntos)

(a) EPS = {((s,c.D), (b))}
(b)

2

0 1 4
Estrategias de 1 = {(t,c), (t,d), (s,c), (s,d)}
Estrategias de 2 = {a,b}

(c) EN = {(a,0), (b,d), (C[a]+=[b]), Clc]+[d])}

(d) EPS = {(t, (a,0)), (5, (b,d)), (t, (Clal+2[b]), Glcl+=[d]))}



I1.3 Dos empresas compiten en un mercado con bienes diferenciados seleccionando sus precios.
La demanda de la Empresa i estd dada por qi(pi, pj) =20- gpi + %pj, L,j=12,i#j,ysu

coste, por C(q;) = 5¢q;. Suponga primero que ambas empresas eligen sus precios
simultaneamente.

(a) Encuentre las funciones de reaccion de las empresas y muéstrelas en un grafico.
Encuentre los precios en el unico equilibrio de Nash. Encuentre también los beneficios
en el equilibrio. (8 puntos)

Suponga ahora que la Empresa 1 elige primero su precio y que la Empresa 2, después de
observar el precio de su rival, elige el suyo.

(b) Represente el nuevo juego en su forma extensiva. Indique los conjuntos de informaciéon
de cada empresa. (4 puntos)
(c) Encuentre el equilibrio de Nash perfecto en subjuegos y los beneficios. (8 puntos)

(a) max,, (p, — 5)20 - 1p, +1p))
4 2 4
CPO: (20 —pi+ gp,-) +(pi = 5) (—;) =0,

Despejando se obtiene la funcion de reaccion de i: p; = 40:;7,- .
Para j se procede de manera similar
Por simetria: p; = p; = 43—0,
de ahi: NE = {(%,43—0)}.
4 2

(©) maxy, (p1 - 5)(20 - §p1 + §p2)

. 40+p,
S.a:p, = p
. 4 2 40+p 160—-7p
1.€.: ITIEJIXpl(p1 - 5)(20 - gpl +§ 2 1) = (pl - 5)(71)
CPO: p, = % = 13,928

40+13,928

p, = 22 = 13,482



I1.4 Sea el siguiente juego estatico de 2 jugadores donde Jugador 1 tiene estrategiasay by
Jugador 2 estrategias x e y, definido por la siguiente matriz de pagos:

X Y
al|4,3(10,4
b|50]1,1

Considere que las decisiones se toman una vez al mes y el juego dura 2 meses.

(a) ¢(Cuantos conjuntos de informacion tiene cada jugador?;de cuantas estrategias dispone
cada jugador?;Cuantos subjuegos hay? (2 puntos)

(b) (Cual serd el equilibrio de Nash perfecto en subjuegos (ENPS) del juego? Indique los
pagos que reciben los jugadores en dicho ENPS. (4 puntos)

Considere ahora que el juego tiene una duracion indefinida y que ambos jugadores tienen el
mismo factor de descuento §.

(c) (Cual es el factor de descuento § mas pequeiio que puede sostener (¢, x) en un
equilibrio perfecto en subjuegos usando estrategias “gatillo”? (14 puntos)

(a) Cada jugador tiene 5 conjuntos de informacion (en la etapa 1 un conjunto de informacion y
en la etapa 2, 4 conjuntos de informacion). Al tener 2 posibles acciones en cada conjunto de
informacion, el numero total de estrategias de cada jugador sera 2° = 32. El niimero de
subjuegos propios es 4 (si se incluye el total serian 5).

(b) En el juego estatico existe un tnico EN, (b,y), con pagos (1,1). El tnico ENPS cuando el
juego se repite un nimero finito de veces seria jugar en cada etapa el tnico EN del juego. Es
decir el ENPS seria (bbbbb, yyyyy) y los pagos que obtendrian serian (2,2).

(c)d) Siqueremos que J1 juegue a y no se desvie a jugar b, tendra que ocurrir que:

4445 +452+4853+=25+85+82+68%+ -

=

De esa desigualdad se deduce § >

Si queremos que J2 juegue x y no se desvie a jugar y, tendrd que ocurrir que:

3+35+3824383+=4+85+82+68%+ -

W

De esa desigualdad se deduce § >

. N . , 1
Por tanto el factor de descuento mas pequefio que lo garantiza seria § = 7



I1.5 La empresa Habla Mdas Telecom desea renovar su red de antenas de telefonia moévil y
propone otorgar el contrato en una subasta inversa a dos empresas fabricantes de antenas,
Soluciones Sin Cables, SSC, y Telecomunicaciones Sin Alambres, TSA. Esta subasta se realiza
de acuerdo con las siguientes reglas:

e (Cada empresa puede pujar 1.200 o 900 unidades monetarias por antena.

* El jugador que haya pujado la cantidad menor se lleva el contrato, y en caso de empate,
se decide a cara o cruz quién se lo lleva.

* FEl ganador cobrara por cada antena la cantidad que ha pujado.

Los dos jugadores saben que TSA tiene un coste unitario de produccion de antenas de 700. Se
sabe también que SSC puede tener un coste unitario de 600 unidades monetarias con
probabilidad 1/2 y de 1.000 con probabilidad 1/2 y que SSC sabe cudles son, pero no asi TSA.

(a) Describa esta situacion como un juego bayesiano. Es decir, determine el conjunto de
jugadores y de tipos por cada jugador, determine también las creencias de cada tipo
sobre los tipos de los demas, el conjunto de estrategias de los tipos y las funciones de
utilidad en la tipica forma matricial. (5 puntos)

(b) Calcule los equilibrios Bayesianos de Nash de este juego. (15 puntos)

(a) Jugadores = {SSC, TSA}
Tipos de SSC = {SSCqp0, SSCio00}, tipos de TSA = {TSA}

Probabilidades:  p(SSCe00 / TSA)=5 . p(SSCio00/ TSA)=5 : p(TSA/SSCeo0)=1 :

p(TSA/SSClooo):l
Estrategias de SSC = {(1200, 1200), (1200, 900), (900, 1200), (900, 900)}.
Estrategias de TSA = {1200, 900} .

Pagos:
(SSCéo0) TSA (SSCio00) TSA
1200 900 1200 900
e 1200 | 300,250 | 0,200 100,250 | 0,200
900 300,0 | 150,100 -100,0 | -50,100

(b) SSCig00 pujard 1200 (domina a 600).

ENB = {((1200, 1200), (1200)), (900, 1200), (900))}.



