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IMPORTANTE:

e DURACION DEL EXAMEN: 2h. 30min.

e INO se permite el uso de calculadoras.

e Solo se entregara este cuadernillo. Las respuestas deben escribirse en este cuadernillo ya
que s6lo se puntuard lo que haya en él. LAS DOS ULTIMAS PAGINAS SE UTILIZARAN
PARA PAPEL EN SUCIO. LAS DOS ULTIMAS PAGINAS NO SE CORREGIRAN. NO
DESGRAPAR LAS HOJAS DEL EXAMEN.

e Es imprescindible identificarse ante el profesor.

e Cada apartado del examen puntia 0’5 puntos.
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(1) Considerar el siguiente sistema de ecuaciones lineales

43y +2z=1
3x+y+2z=b
T+y+az=2b

donde a,b € R son un parametros.
(a) Clasificar el sistema segun los valores de a y b.
(b) Resolver el sistema anterior para los valores a =1y b= 1/7.

(2) Dada la matriz

2 3 3
A=10 -1 -2
0 0 1

(a) Halla el polinomio caracteristico y los valores propios (o autovalores).
(b) Halla una base de vectores propios (o autovectores) de la matriz A.
(c) Calcula A'Y. (Para facilitar los cdlculos, utilizar que 2!9 = 1024.)

(3) Dada la aplicacién lineal f: R? — R*,
f(x,y,Z) = (237—9"‘2735—%31’—29"‘3,94‘2)

(a) Hallar la matriz de f respecto de las bases candnicas.
(b) Calcular las dimensiones del nicleo y de la imagen y unas ecuaciones que definen estos

subespacios.
(c) Hallar una base de la imagen de f y una base para el nticleo de f.

(4) Dado el conjunto
A={(r,y) eR?: z—-2y>-6, <0, y=>0}

(a) Dibuja el conjunto A, calculando los puntos de corte con los ejes. Dibuja su frontera y su
interior y discute si A es un conjunto abierto, cerrado, acotado, compacto y/o convexo,

razonando tus respuestas.
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(b) Demuestra que la funcién

fx,y) =

tiene maximo y minimo sobre A.
(c) Dibuja las curvas de nivel de la funcién g(z,y) = y + 2% y utilizalas para determinar
dénde estéan los maximos y minimos de g en A.

132

(z+4)? + (y — 2)?

(5) Considerar la funcién f: R*? — R

— 1;2+:By22y si (Jf,y) 7é (070)v
foy) = {o @) = (0.0).
0

(a) Estudiar si la funcién f es continua en el punto (0,0). Estudiar en qué puntos de R? es
continua la funcién f.

(b) Calcular las derivadas parciales de f en el punto (0,0).

(c) {En qué puntos de R? es diferenciable la funcién f?

(6) Considera la funciéon
f(x,y) = 22" + y* — 22° — 24
(a) Obtener los puntos criticos de f.
(b) Clasificar los puntos criticos de f obtenidos en el apartado anterior.

(c) Determinar el mayor subconjunto abierto A de R? donde la funcién f es céncava.
(d) Calcular los extremos globales de f en A.

(7) Considerar la funcién
flz,y,2) =222 + > — 2 — 2 + 427
y el conjunto
A={(z,y,2) :x+y =2z}
(a) Hallar las ecuaciones de Lagrange que determinan los extremos de f en A.

(b) Determinar los puntos que satisfacen las ecuaciones de Lagrange y hallar los extremos
de f en A, especificando si son maximos o minimos locales.
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