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(1) Considerar el siguiente sistema de ecuaciones lineales

x + 3y + 2z =1

3x + y + 2z =b

x + y + az =2b

donde a, b ∈ R son un parámetros.
(a) Clasificar el sistema según los valores de a y b.
(b) Resolver el sistema anterior para los valores a = 1 y b = 1/7.

(2) Dada la matriz

A =




2 3 3
0 −1 −2
0 0 1




(a) Halla el polinomio caracteŕıstico y los valores propios (o autovalores).
(b) Halla una base de vectores propios (o autovectores) de la matriz A.
(c) Calcula A10. (Para facilitar los cálculos, utilizar que 210 = 1024.)

(3) Dada la aplicación lineal f : R3 → R4,

f(x, y, z) = (2x− y + z, x− y, 3x− 2y + z, y + z)

(a) Hallar la matriz de f respecto de las bases canónicas.
(b) Calcular las dimensiones del núcleo y de la imagen y unas ecuaciones que definen estos

subespacios.
(c) Hallar una base de la imagen de f y una base para el núcleo de f .

(4) Dado el conjunto

A = {(x, y) ∈ R2 : x− 2y ≥ −6, x ≤ 0, y ≥ 0}
(a) Dibuja el conjunto A, calculando los puntos de corte con los ejes. Dibuja su frontera y su

interior y discute si A es un conjunto abierto, cerrado, acotado, compacto y/o convexo,
razonando tus respuestas.
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(b) Demuestra que la función

f(x, y) =
x2

(x + 4)2 + (y − 2)2

tiene máximo y mı́nimo sobre A.
(c) Dibuja las curvas de nivel de la función g(x, y) = y + x2 y utiĺızalas para determinar

dónde están los máximos y mı́nimos de g en A.

(5) Considerar la función f : R2 → R

f(x, y) =

{
x2+x2y
x2+y2 si (x, y) 6= (0, 0),

0 si (x, y) = (0, 0).

(a) Estudiar si la función f es continua en el punto (0, 0). Estudiar en qué puntos de R2 es
continua la función f .

(b) Calcular las derivadas parciales de f en el punto (0, 0).
(c) ¿En qué puntos de R2 es diferenciable la función f?

(6) Considera la función
f(x, y) = 2x4 + y4 − 2x2 − 2y2

(a) Obtener los puntos cŕıticos de f .
(b) Clasificar los puntos cŕıticos de f obtenidos en el apartado anterior.

(c) Determinar el mayor subconjunto abierto A de R2 donde la función f es cóncava.
(d) Calcular los extremos globales de f en A.

(7) Considerar la función

f(x, y, z) = 2x2 + y2 − x− z + 4z2

y el conjunto
A = {(x, y, z) : x + y = z}

(a) Hallar las ecuaciones de Lagrange que determinan los extremos de f en A.
(b) Determinar los puntos que satisfacen las ecuaciones de Lagrange y hallar los extremos

de f en A, especificando si son máximos o mı́nimos locales.


