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(1)

Considerar el siguiente sistema de ecuaciones lineales
ar+y+z=1
r+ay+z=0
T+y+az=-1

donde a € R es un pardmetro.

(a) Clasificar el sistema segin los valores de a.
(b) Resolver el sistema anterior para los valores de a para los que el sistema es compatible indeterminado.

Dada la matriz

3 0o g
A=| 2 -1 -4
0 0 «

donde «, 8 € R son pardmetros,
(a) Halla el polinomio caracteristico y los autovalores.
(b) Determina para qué valores de los pardmetros a, 8 € R, la matriz es diagonalizable.
(c) Paralos valores de los pardmetros @« = —1 y § = —8, halla la matriz diagonal correspondiente y la matriz
de cambio de base.

Dada la aplicacién lineal f : R* — R3,
f(.’L',y,Z,t) = (—x—y—z,x—y—t,—Sm—Sy—Bz)

(a) Calcular las dimensiones del nicleo y de la imagen y unas ecuaciones para estos subespacios.
(b) Hallar una base de la imagen de f y una base para el nicleo de f.

Dado el conjunto
S ={(z,y) € R* talesque z < 1,y > 0,y < z°}
(a) Dibuja el conjunto S, su frontera y su interior y discute si S es un conjunto abierto, cerrado, acotado,
compacto y/ o convexo, razonando tus respuestas.
(b) Demuestra que la funcién f(z,y) = (z — 1)? + (y — 1)? tiene méximo y minimo sobre S.
(c) Dibuja las curvas de nivel de f(z,y) y determina donde estan los méximos y minimos de f en S.

Considerar la funcién f : R2 — R

(a) Estudiar si la funcién f es continua en el punto (0,0).
(b) Calcular las derivadas parciales de f en el punto (0,0).
(c) Determinar en qué puntos de R? son continuas las derivadas parciales de f.

Considera la funcién
f(z,y,2) = 2% + ay® + 22 + 2azy + 272 — 2y2
(a) Hallar la matriz Hessiana de f.



(b) Estudiar para qué valores del pardmetro a, la funcién f es estrictamente céncava o estrictamente convexa.

(7) Considera la funcién f(z,y) = 82 + 2zxy — 3z% + y* + 1. Se pide,
(a) Obtener los puntos criticos de f.
(b) Clasificar los puntos criticos de f, obtenidos en el apartado anterior.
(c) Determinar si f tiene extremos absolutos en el conjunto

A:{(x,y)E]RQ:i<x}

Sugerencia: Estudiar la concavidad o convexidad de f en el conjunto A.

(8) Considerar la funcién
3

3
T Y 2
— 7 2

y el conjunto
A= {(ar,y) ca? 4y :3}
(a) Hallar las ecuaciones de Lagrange que determinan los extremos de f en A.
(b) Determinar los puntos que satisfacen las ecuaciones de Lagrange y hallar los extremos de f en A, especi-
ficando si son maximos o minimos.




