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Dispone de 2 horas y 45 minutos. La puntuacién de cada apartado, sobre un total de 100 puntos,
se indica entre paréntesis. Administre su tiempo teniendo en cuenta esta puntuacién.

1. Las preferencias de un consumidor sobre los bienes x (libros de terror) e y (peliculas) estan
representadas por la funcién de utilidad u(z,y) = Inz + y.

(a) (10 puntos) Calcule sus funciones de demanda ordinarias, & (pz, py, ) € Y (Pz, Py, I) -

Tenemos: .
RMS(z,y) = —.
T
Solucion interior:
1 p
T Dy
pax+pyy = [
Resolviendo el sistema obtenemos
ot =
Dz
I
yr = ——1.
Py

Para que esta solucion sea factible necesitamos que piy — 1> 05 es decir, I > py. Cuando I < p,,

tenemos una solucion de esquina: * = pi, y*=0.
x

Por tanto, las funciones de demanda son:

Dy :
Losil >py
:U(pxpy I) = by .
’ ’ ITI Sl[épy
I .
E—l SlI>py

Y (pospy, 1) = {

0 si 1 < py.



(b) (5 puntos) De un ejemplo (si se quiere dando valores a ps,py,I) en el que la solucién del
problema del consumidor es “de esquina”.

Para I =5, p, = py = 10, la solucion es de esquina:

5 1
SC* = .’L'(].O, 10, 5) = E = 5,

y* = y(10,10,5) = 0.
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(c) (10 puntos) Calcule la cesta 6ptima de bienes (z*,y*) si p, =1, py, = 1 y I = 10. Debido a la
publicacién de un gran best seller de terror, p, se duplica. Calcule los efectos renta y sustitucién
del aumento de p, sobre la demanda de libros de terror (z). (Recuerde que In1 = 0).

Tenemos z* = x (1,1,10) =1 e y* =y (1,1,10) = 9. El nivel de utilidad del es
u(1,9) =In14+9=09.
Para calcular el efecto sustitucion sobre la demanda de alimentos resolvemos el sistema

lnzx+y = 9
1
27

X

cuya solucion es rg = % El efecto sustitucidn es

1
S ——

ES = -z =
TIB— 5

N | —

Puesto que la funcion de utilidad es “cuasi-lineal”; el efecto renta es nulo. FEsto es facil de

comprobar:

1 1
BT =(2,1,10) ~ ¢ (1,1,10) = 5 — 1 = — = BS.

Por tanto,
ER=FET - ES=0.



2. La funcién de producciéon de una empresa papelera es Q = F(M,K) = 6 MK, donde @ es la
cantidad de papel producida anualmente, K es la cantidad de capital (en horas) y M la cantidad
de un producto quimico (en litros) que utiliza. El precio de este producto es 6 euros por litro y el
coste de uso del capital es 30 euros por hora.

(a) (15 puntos) Determine el ratio 6ptimo M /K entre el producto quimico y el capital y calcule
las funciones de costes totales, medios y marginales de la empresa.

La relacion marginal de sustitucion técnica es

K

RMST(M,K) = 7.

Si el precio del producto quimico es q y el coste de uso del capital es r = 30, el ratio dptimo M /K

viene dado por la ecuacion:

K
RMST(L,K) = 3 = %;

es decir, (M/K)* = 30/q. Para ¢ =6, (M/K)" = 5.

Obtenemos las funciones de demanda condicional de factores resolviendo el sistema

K ¢
M 30
6MEKE = Q
Por tanto,
5
M(Q7 Q) == 7@
q
q /5 q
K - °0=,/-Log.
(¢, Q) 20 qQ 509
Para q = 6, tenemos M* = M(6,Q) = % y K* = K(6,Q) = ?%. La funcion de costes
totales es

cQ) = 6\/522 + 30\/% — /120Q

y las funciones de costes marginales y medios son, respectivamente,

CMa(@ = 3/
CMe(Q) = w/f?o.



(b) (15 puntos) El uso del producto quimico genera residuos que se vierten en un rio junto a
la planta de produccién. Estos vertidos han resultado ser altamente contaminantes, por lo que
la Agencia Protectora del Medio Ambiente introduce un impuesto de 9 euros por cada litro del
producto quimico utilizado en la produccién. Suponiendo que el objetivo de la empresa es mantener
el mismo nivel de produccién que habia en ausencia de tal regulacién, calcule el nuevo ratio éptimo
M/K que utilizard. ;Cuédnto pagard la empresa en concepto de impuestos? ;Qué efecto tiene esta
regulaciéon medio-ambiental sobre los costes de la empresa?

Con el impuesto, el precio del producto quimico aumenta a ¢ =6 + 9 = 15. Por tanto

N = M(15,Q) =/ 20 = \/g
N 15 1
K= K(15,Q) =/ 1550 = 2\/?

La funcidn de costes totales es

SR (s BAUS B (s [0)
Q) = 15\/;+ 302\/;_ 30\/;

St mantiene su produccion la empresa pagard en impuestos
I =9M(15,Q) = 9\/%.

Por supuesto, el impuesto encarece la produccion del bien y reduce el uso del producto quimico

* rx ? o Q
M* =N =20 \/;>0.

en



3. Un mercado es abastecido por una sola empresa. El mercado puede separarse en 2 segmentos
cuyas funciones de demanda son D1 (p;) = max{32— 41%; 0} y Da(p2) = max{18—£2;0}. La funcién
de costes totales de la empresa es C(Q) = 40Q).

(a) (15 puntos) {Cuédnto vendera el monopolista en cada segmento y a qué precio?

Calculamos las funciones inversas de demanda:

4
2 —_ — =
3 ToP! Q1

1
18— —py = Qo
ToP2 Q2

Resolviendo para p; y pa obtenemos

Pi(Q1) = max{80 — ng, 0}

y
Py(Q2) = {180 — 10Q2,0}.
Las funciones de ingreso para los dos mercados:
5
I (Q1) = max{ (80 - 2Q1> @1,0},
y

I3 (Q2) = max{(180 — 10Q2) Q2, 0}.

Si el problema del monopolista tiene una solucion interior (Q1 > 0, Q2 > 0), entonces la encon-
tramos resolviendo el sistema:

(@) = C'(Q1+Qo)
I(Q2) = C'(Q1+Q2).

Sustituyendo, obtenemos el sistema

80 —5Q1 = 40
180 — 20Q, = 40.

Por tanto, QMP =8, PMP =60 y QP =17, PP = 110. El beneficio del monopolista es

IT = 60 (8) + 110 (7) — 40 (8 + 7) = 650.



(b) (10 puntos) Si no fuera posible discriminar precios, jcudnto vendera el monopolista y a qué
precio? Represente gréficamente la solucion del problema del monopolista en ausencia de discrim-
inacién de precios.

Calculamos la funcion de demanda de mercado:

50-%  sip <80
D(p) = Di(p1) + Da(p2) =< 18 — & i 80 < p < 180

0 sip > 180
La funcion de demanda inversa es

180 — 10Q si Q < 10
P@) ={ 100-2Q si10<Q <50
0 si Q > 50

La funcion de ingreso del monopolio es 1(Q) = P(Q)Q y, por tanto, su ingreso marginal es

180 — 20Q si Q <10
I'Q)=<¢ 100—-4Q sil0<@ <50
0 si Q> 50

Para encontrar la solucion al problema del monopolio resolvemos la ecuacion:
I'Q) = C'(Q).

Para Q < 10 tenemos 180 — 20Q = 40; es decir, Q = 7, P(Q) = 180 — 10(7) = 110, y II(Q) =
(110 —40) 7 = 490. Para 10 < @ < 50, tenemos 100 — 4Q = 40; es decir, Q@ = 15, P(Q) =
100 — 2 (15) = 70, y I(Q) = (70 — 40) 15 = 450. Por tanto, el equilibrio de monopolio es QM =17
y PM = 110.
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FEs interesante observar que en este ejemplo impedir la discriminacion de precios elimina com-
pletamente el mercado 1 y, por tanto, perjudica a los consumidores de este mercado, ademds de al
monopolio que ve reducidos sus beneficios de 650 a 490. Ademds,no beneficia (ni perjudica) a los
consumidores del mercado 2.



4. (10 puntos) Un consumidor adquiere los bienes x e y en una tienda de su barrio a los precios
pz = 2y py = 1. Dicha tienda ofrece ademds un descuento del 50% en el precio del bien z si se
compra 30 o més unidades. Si el consumidor dispone de 100 euros de renta para gastar en estos
dos bienes, dibuje su conjunto presupuestario teniendo en cuenta esta oferta.

La restriccion presupuestaria es:

(a) < 30: 22 4+ y < 100.

(b)x < 30: 2(30) + 1(z — 30) + y < 100. (Equivalentemente, x +y < 70.)

Grdficamente:

00




5. (10 puntos) La demanda de mercado del bien x tiene una elasticidad constante e igual a 2. El
mercado estd monopolizado por una empresa que produce z utilizando trabajo como tnico factor
de acuerdo con la funcién de produccién z = f(L) = 3L. El salario es w = 5 euros. Si a la empresa
se le impone la obligacién de pagar 2 euros adicionales por trabajador en concepto de cotizaciones
a la seguridad social, ;cudl sers la variacién porcentual en el precio del bien z? (Pista: use el Indice
de Lerner.)

En el equilibrio de monopolio (PM, QM) el Indice de Lerner es igual a la inversa de la elasticidad
de la demanda, es decir,

PM — OM,(QM) 1

pM ~ ep(QM)’

que podemos escribir como

PM = aCM,(QM).

donde

__en(@M)

N ED(QM) — 1'
es una constante porque la elasticidad de la demanda es constante. A partir de esta férmula es
facil ver que un aumento porcentual del coste marginal induce un aumento porcentual idéntico en
el precio:

Pljw B Pé\/[ _ O‘CMG(Q{V[) - aCMa(Q(])V[) — CMa(QiV[) - CMa(Q(])V[)

P aC M, (QY) C M, (QY) ’

Puesto que la empresa tiene rendimientos constante a escala, un aumento de salario produce
un incremento del coste marginal y del precio de monopolio en idéntico porcentaje.

Comprobémoslo numéricamente. En nuesto ejemplo tenemos CMy(Q) = 5, y como la elasti-
ctdad de demanda es st(QM) = 2, tenemos o = 2. Por consiguiente para un salario w = 5, el
precio de monopolio es PM = 10/3. Si el salario aumenta un 40%, hasta w = 7, entonces el precio
de monopolio aumenta a PM — 14/3, también un 40%.



