EXAMEN DE MICROECONOMIA 1V

19 de Enero 2015
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Apellidos: Nombre:
(1) (2 puntos)
Las funciones de utilidad de los agentes son
u(z,y) =In(z) +In(y), uz(z,y) =n(z) + 3n(y)
y los recursos iniciales son
wh =1(2,8), w?=(4,6)
(a) Calcular las asignaciones Pareto Eficientes.
Solucién: Las relaciones marginales de sustitucion son
MRS; = £ MRS, = 2
T 3z
por lo tanto, si una asignacién (z,y) para el agente 1 es Pareto eficiente debe verificar que
y 14—y
r  3(6—ux)
es decir,
7
Y= i , 0<2<6
z—9
Gréaficamente,
14
12
10 -
gl
6L
4L
2L
1 2 3 4 5 6
(b) Calcular las funciones de demanda de los agentes.
Solucién:
Utilizamos que
MRS, = 2L =12

b2



v las restricciones presupuestarias. Para el agente 1 obtenemos que

y _m
T Y2
me+py = z1=2p1 +8p2
La demanda del agente 1 es
4
$1 — 1 + ﬂ
n
yo= a2
b2
Para el agente 2 obtenemos que
Yy _n
3x D2
P +py = z2=4p1 +6p2
La demanda del agente 1 es
3
2 = 1+ op2
2p1
9 3
2= 2
2 2]92

(¢) Calcular el equilibrio competitivo de la Economia.

Solucién: La condicién de que los mercados se vacian es

6 = 2422
14 = y'442
De aqui obtenemos que
P1 - 11
pa 8

Elegimos los precios p; = 11, po = 8. Las asignaciones de equilibrio son

Ly - (B8
@t = (%)
2y _ (B
@) = (55)

(d) Tras una redistribucién de los recursos iniciales ©' = (ay,b1), ©? = (az,b2), los nuevos precio de equilib-
rio son p1 = pa = 1. Calcule @' y @?.

Solucién: Sea (z',y') el consumo del agente 1 en la la asignacién de equilibrio. Debe verificarse que

v _m

=1
x! b2

por lo que y' = z!. Como ademés es Pareto eficiente, se verifica que

Tzt
1_,1_
r=y z! -9

es decir, z' = y' = 2. Para que esta asignacién sea factible para el agente 1 debe verificarse la restriccién
presupuestaria de este agente, con los precios de equilibrio. Es decir, 4 = a; + b;. Por lo tanto, con
cualquier reparto de los recursos iniciales en el que el agente 1 recibe los recursos ! = (a,4 —a) y el

agente 2 recibe @? = (6—a, 10+a), on 0 < a < 4, da lugar al equilibrio competitivo con precios p; = ps = 1.

(2) (2 puntos) Supongamos que en el futuro hay dos estados posibles que ocurren con probabilidades 1/3 y 2/3
y que el agente puede elegir entre dos activos, r1 = (5,5) y ro = (7,3) . Los precios de los activos son,
respectivamente qu = g2 = 1. La riqueza inicial del agente es w. Llamamos « a la cantidad de unidades del
activo ro que compraria el agente. La funcidn de utilidad del agente es v(x) = x", con 0 <1 < 1.



(a) Calcular la cantidad, o, de unidades del activo ro que compraria el agente.

Solucién: Sea 3 la cantidad de activo r; comprada por el agente. La restriccién presupuestaria es
a+ B = w, por lo que f = w — . Por lo tanto la cartera del agente es

(w—a)(5,5) + a(7,3) = (5w + 2a, bw — 2a)
y su utilidad esperada con esta cartera es

1

2
3 (5w +2a)" + = (bw — 2a)"

V(o) -

Observamos que

V() = %r (5w + 2a)" " — %r (5w — 2a) "

por lo que V/(a) =0 si y sdlo si
w <0

es decir la solucién de
0<a<w
se alcanza para a* = 0.
(b) sCémo cambia « al variar la renta inicial w del agente? ;Cémo cambia « al variar la renta inicial ¢
Solucién: Como a* = 0, no depende de w ni de r.

(¢) Calcule los coeficientes de aversion absoluta y relativa al riesgo? Explique los resultados del apartado
anterior en términos de aversion al riesgo.

Solucién: El coeficiente de aversién absoluta al riesgo es

r—1

x

El coeficiente de aversion relativa al riesgo es r — 1. El agente es averso al riesgo. Para todo a > 0 el valor
esperado de la loterfa L(a) que paga 5w + 2a con probabilidad 1/3 y 5w — 2« con probabilidad 2/3 es

1 2 2
E[L(a]=§(5w+2)+§(5w—2)=5w—§<5w

por lo que la loterfa segura de obtener E[L(0] = bw (es decir, utilizar toda la renta en comprar sélo el
dctivo r1) es preferida a la loteria L(a). Por lo tanto, el agente no compra nada del activo 7.

(3) (2 puntos)
Consideremos una economia secuencial con dos agentes, un bien y en la que cada agente i = 1,2 tiene la
funcion de utilidad

u'(z) = Z s Inag

Los 75 y los recursos de los agentes estdn representados en la figura siguiente (mo = 1),



us  (10,30)

(20,20)

2/5 1/5 (20’20)

(30,10)
s - (10.30)

3/5
(10,30) <
(30,10)

2/5

(a) Determinar todas las asignaciones Pareto eficientes. Supongamos que en una determinada asignacion
Pareto eficiente, x%, se verifica que ¥3; = 10. Determinar el consumo x1, en esa asignacion.

Solucién: Para las asignaciones Pareto eficientes, consideramos la funcién de bienestar social

W = ZaiZmlnxi

i€l s€S
con I ={1,2},0<al,...,af <1y Y el a’ = 1. Y resolvemos el problema de maximizacién siguiente,
max w

sa. Y Ti=ws sES
El lagrangiano asociado es

L:Zaizwslnxi—kZ)\s <w5—2x2>

el ses ses el

Obtenemos las ecuaciones de primer orden

atm ,
A = 2 1el,se S

i
Ly

de aquif obtenemos que a'mgs = A2 con lo que, sumando para i € I y teniendo en cuenta que Yicr rl = w,
y que ), ;o' = 1, obtenemos que

ﬂszﬂsg a’:)\sg Tl = AsWs,

i€l il
es decir,
Ts
AS = —
Wi
y
. T .
7 18 7
T, =o' — = a'ws.
S S
As

Por tanto, las asignaciones Pareto eficientes son de la forma

xi:aiws, i=1,2 con 0<al,a?<1, a'+ao?=1.

En la asignacién Pareto eficiente se verifica que 22, = 10, por lo que
2 _ 3 10 1

T wh twd 404

de donde

Ahora calculamos



(b) Determinar el equilibrio de Arrow—Debreu.
Solucién:
Utilizaremos que, en el apartado anterior, las asignaciones Pareto eficientes son de la forma z¢ = a‘wj
con0<a',a?<lyal+a?=1.
Los precios de equilibrio son
oW ol T

Po=pr=—5=
¥ ¥
oxt xl W

para algunos pesos 0 < a',a? <1y o' + a? = 1. Por otra parte, la restriccién presupuestaria es
pruwt=) paui=) pai=) a'm=a'} m
sES seS SES seS
es decir,
prw  pow
ZSES s 3
ya que ) g 7s = 3. El equilibrio de Arrow-Debreu es

Oéi:

. . T
2 2 S .

Ty =0'Ws = ——Ws, ps = —, seSjiel.

3 Ws

Ahora sustituimos los datos del problema. Los precios de equilibrio son

po=1
2 _ 3
Pun=73%, P12=3
1 _ 1 _ 1 _ 2
P21 =%, P2=75 DP23=5 Dua=3

Por tanto, la renta del agente 1 es

2 3 1 1 1 _92 923
1 2
' =S paw? =1 x 30+ 202 + 102 +10= + 20— + 10~ + 30= = =~
p-w ;pws T+ g+ g+ g+ 0+ =15
por lo que
at= 2
15
Y 7
2:1_ 1:7.

Finalmente las asignaciones de equilibrio son
1 64 2 _ 96

(4) (2 puntos)
Consideremos la economia del problema anterior de Radner con dos agentes, dos activos y un bien. Los divi-
dendos de los activos son,

T2
€21 1 1
€929 1 0
€23 2 1
€24 1 2

Supongamos que los mercados son dindmicamente completos.
(a) Determinar los precios de los activos y las carteras de los agentes en el equilibrio de Radner de la economia.

Solucién:
En primer lugar, vamos a calcular los precios de los activos. Los precios del activo 1 son:

nodo egq: 13—0

nodo eqq: ﬁ

nodo eqa: %



Ahora normalizamos estos precios, utilizando como numerario el bien de la economia:

nodo eg: g
nodo €11- 1
nodo ejs: %
Mientras que los precios del activo 2 son:
nodo eg: ﬁ
nodo ej1: ﬁ
nodo eja: 4—10

que, normalizando en términos del numerario queda

nodo eg: g
nodo ejq: %
nodo ejs: %

Los excesos de consumo del agente 1 son:
nodo egq: —2—36
nodo eqq: %
nodo eja: %
nodo esq: %
nodo ess: %
nodo ess: %
nodo eqy: —2—3?

Vamos calcular ahora la cartera z! del agente 1. Como sabemos, la cartera del agente 2 viene dada por
2 1

z2Z = —z,.

En el nodo ey1, el agente 1 compra #; unidades del activo 1 y 0 unidades del activo 2, de forma que esta

cartera financia su exceso de consumo en los nodos ez y €s9,

01+06, = 3
A
La solucién de este sistema es 6; = % y 62 = 10. El precio de esta cartera es
4 1 19
3 x 1410 x 33
Por tanto el exceso de consumo mas el coste de la cartera en el nodo ej; es
4 19 23
37373

Anélogamente en el nodo ejo el agente 1 compra #; unidades del activo 1 y 05 del activo 2 de forma que
201 + 6 = 3 }

)
01 +20; = —22

La solucién de este sistema es 67 = % y 0y = —89—6. El precio de esta cartera es 99—4 X % - 89—6 X % = -2

Por tanto el exceso de consumo maés el coste de la cartera es: 3—; -2 = 23—8. Finalmente, la cartera en el

nodo e se escoge de forma que

401 * %92 " 23;8}
5 —

301+ 302 =7

cuya solucion es 61 = 79—3, 0 = —

©Joo




(5) (2 puntos)

(a)

(b)

Escriba las definiciones de dominancia estocdstica de primer y de sequndo orden.
Solucién: Notas de clase

Sea L(z) la loteria

100 — z 100 + az
con

1 1-—
0<2<100, p<- y a=-—2L
2 D

Probar que si 0 < z1 < 29 < 100, un agente averso al riesgo prefiere la loteria L (z1) a L (z2).

Solucién: En primer lugar observamos que el valor esperado de todas las loterias es
E[L(z(] = (1 —p)(100 — a) + p(100 4+ az) = 100 + z(p + ap — 1) = 100

Vamos a demostrar que si 0 < z; < 2o < 100 entonces la loterfa L (z;) domina estocdsticamente de
segundo orden a la loterfa L (z3). La funcién de distribucién de L(z) es

0 sixz <100 — 2
Gz;2)=¢1—p si100—2 <z <100+ az
1 si 100 +az <z <

Ahora definimos .
H(t; 2) z/ G(z;z)dz, t>0
Es decir, ’
0 siz <100 — 2
H(t;z) =< (1 —p)(t+2z—100) si 100 — z < z < 100 + az
t4+z—pz—apz—100 si100+az <z <
Y teniendo en cuenta que ap + p = 1, vemos que

t+z—pz—apz—100=t+ 2z — z(p+ ap) — 100 = ¢t — 100

por lo que
0 six <100 — 2z
H(t;2) =< (1 —p)(t+2z—100) si100—z <z < 100+ az
t — 100 sil004+az <z <

Recordemos que la loteria L (z;) domina estocdsticamente de segundo orden a la loterfa L (z2) si y sélo
si H(t;2z1) < H(t;22) para todo t > 0. Supongamos que 0 < z; < z3 < 100. Entonces

100 — 2o < 100 — 213 < 100 + az; < 100 + az;
En primer lugar, si 100 — 2o < ¢ < 100 — 21, entonces H(t;21) =0 < (1 — p)(t + 22 — 100) = H(t; 22). Si
100 — z; < ¢ < 100 4 az1, entonces H(t;21)(1 — p)(t + 21 — 100) < (1 — p)(t + 22 — 100) = H(t; z2). Si
100 + az; <t < 100 + azz, entonces H(t;z1) =t — 100, H(t;22) = (1 — p)(t + 22 — 100). Comparando
estas expresiones, vemos que H (t;z1) < H(t; z3) si y sélo si

t—100 <

z2

es decir, si y sélo si t—100 < azs, que es la condicion que estamos asumiendo. Finalmente, sit > 100+azo,
entonces H(t;z1) =t — 100 = H(t; z2). Por lo tanto, para todo ¢t > 0 se verifica que H(t;21) <t — 100 =
H(t; z2).



