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(1) Dado el siguiente sistema de ecuaciones lineales en funcién de dos pardmetros a,b € R

T+ y+ 2z = 1
2ax + (3a — 1)y + (5a — 2)z = 24 2a
2az + (3a — Dy + (ba —2+b%)z = 2a—b+2

se pide:

(a) Enuncie el Teorema de Rouchée-Frobenius. | 0.5 puntos
(b) Clasifique el sistema segin los valores de a y b.
(c¢) Resuelva el sistema anterior para el valor de a =1, b =1/2. | 0.5 puntos

(2) Considere la funcién

f(:ay)z{ £ (5,y) £ (0,0)

(a) Calcule las derivadas parciales

of of

or dy

y el gradiente de la funcién f en el punto (0, O).
(b) Calcule la derivada direccional de la funcién f segin el vector v = (1,1) en el punto p = (0,0).

Determine si la funcién f es diferenciable en el punto (0, O).

(3) Considere la funcién f(z,y) = y> — 2 + 322 + 3y2.

(0,0) (0,0)

(a) Calcule y clasifique los puntos criticos (si existen) de la funcién f en el conjunto R2.

(b) Halle el subconjunto abierto S C R? mds grande donde la funcién f sea convexa. Calcule y clasi-

fique los puntos criticos (si existen) de la funcién f en el conjunto S.

(4) Se considera la funcién f(z,y) = 2% Iny.

(a) Calcule el plano tangente a la gréfica de la funcién f en el punto p = (1,1, O).

(b) Calcule el polinomio de Taylor de orden 2 de la funcién f del apartado anterior en el punto

p=(1.0).[1 punto]

(5) Sea f(x,y,z) = x + z y considérese la esfera de ecuaciéon x? + 32 + 22 = 1.
a) Verifique que se cumplen las condiciones del teorema de Lagrange, escriba las ecuaciones de La-
grang

grange y obtenga las soluciones de dichas ecuaciones.

(b) Determine los extremos relativos de f en la esfera. Determine si estos puntos son extremos locales

o globales. Justifique la respuesta.



