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(1) Sea la funcién f(z) = _t Se pide:
7= pide:

(a)
(b)

Representa la grafica de f(z) hallando previamente el dominio, las asintotas, los intervalos de
crecimiento y decrecimiento y la imagen de f(z).

Considera la funcién f(z) restringida al intervalo [0, c0).

Dibuja la grafica de f~!(z), hallando previamente el dominio, la imagen, los intervalos de crec-
imiento y decrecimiento y las asintotas de f~1(z).

Sugerencia: no intentar hallar la expresién analitica de f~1(z).

1 punto

El dominio es la recta real, pues el denominador de la funcién siempre es positivo.
No habria asintotas verticales, pues la funcién siempre es continua.

Sin embargo, si hay asintotas horizontales, pues

li =L =0.
o BT = 5
—e"+e” - . .
————, ¥y la funcién exponencial es creciente,
(ex + efx)Q
se deduce que f es creciente en el intervalo (—oo, 0] y decreciente en [0, 00).
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Por otro lado, como f /(z) =

Por ultimo, como f(0) = 1112 f(z) =0y la funcién es continua y
— 00
monétona en los intervalos (—oo, 0] y [0,00), la imagen es (0, 3].

Asf pues, la grafica de la funcién f(z) serd, aproximadamente, asf:

0,112)

Partimos de la funcién f(z), continua y decreciente en [0,00) y con imagen (0, 3].

Por lo tanto, la funcién inversa tendria como dominio el intervalo (0, %] y su imagen seria el intervalo
[0, 0).

La funcién inversa seria decreciente y tendria una asintota vertical hacia oo en 0T, por simetria
respecto a la diagonal principal.

Por lo tanto, la gréafica de la funcién f~!(z) serd, aproximadamente, as:

(1/2,0)



(2) Sea f(x) = 8ze~"". Se pide:
(a) Calcular los intervalos de crecimiento y decrecimiento, extremos locales y globales, asi como las
asintotas.
(b) Calcular los intervalos de concavidad y convexidad, puntos de inflexién, y dibujar la gréfica de
f(@).

1 punto

a) En primer lugar, derivamos la funcién:

fl(z) =8e ™ — 1622 =8 (1 — 222).
V2 V2
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Por lo tanto, la funcién es creciente en el intervalo [—

V2, V2

decreciente en los intervalos (—oo, —7] v [— 5 00).

Como la funcién es continua en toda la recta, no tiene ninguna asintota vertical.

=0

Por otro lado, como h% f(z)= lim sz — = (L/Hopital) = lim
z—+oo er

r—> 400 z—>+oo 2pet?
La funcion tiene asintota horizontal y = 0 en +oo.

V2

Por dltimo, como f(0) = 0, la funcién alcanza un minimo local y global en z = — 5

V2

y un maximo local y global en z = —.

b) A continuacién, calculamos la derivada segunda de la funcién. Como
17 (@) = —16ze=2"(3 — 222)
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Por otro lado, f es céncava en los intervalos (—oo, —

se deduce que f es convexa en los intervalos [— 0]y [%, o0), donde f”es positiva.

V3 V3

—], donde f”es negativa.

—=lv [0,
\f] y 0. %
3 3
Por lo tanto, la funcién tiene puntos de inflexién en z = —%, , £

Por lo tanto, la funcién tiene una grafica, aproximadamente, asi:
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(3) Sea B'(z) = 30 — 2z la funcién de beneficios marginales y Cy = 100 los costes fijos de una

compania monopolista. Se pide:

(a)
(b)

Hallar la produccién xzy que maximiza el beneficio de dicha compania. Hallar los beneficios
obtenidos y el beneficio por unidad para dicha cantidad xg.

Hallar la produccién z; que maximiza el beneficio por unidad de dicha compania. Hallar los
beneficios obtenidos y el beneficio por unidad para dicha cantidad x;.

Observacion: justificar las respuestas.

1 punto

Como la funcién de beneficios es B(x) = —z? + 30z — 100, la produccién zoy que maximiza los
beneficios sera:

B/(LL'Q) = —220+30=0<«= 9 =15.

Y, observando que la funcién de beneficios es céncava, pues B” (x) < 0,

el punto critico serd el inico maximizador global de los beneficios.

Para dicha produccién, los beneficios serdn: B(15) = —15%2+4(30).15—100 = —225+450—100 = 125
B(15) 125 25

=2 =-x83
15 5 3

Y los beneficios medios serédn:

B 100
En primer lugar, como (z) = —x + 30 — —. Derivando esta funcién, obtenemos:
x x
B 100
(ﬂ)’ = -1+ — =0 <= 2* = 100, luego el tinico punto critico es x; = 10.
x
B(z)

) <O.
Por tanto, el punto critico serd el inico maximizador global de los beneficios medios.

Para dicha produccién, los beneficios serdn: B(10) = —10%+(30).10—100 = —100+300—100 = 100
B(10) 100

=—=10
10 10

Y, observando que la funcién de beneficios medios es céncava, pues (

Y los beneficios medios serdn:




(4) Sea y = f(z) la funcién definida implicitamente, cerca del punto x = 1,y = 0 por la
ecuacién azxy — 2e¥ = 2x — 4, se pide:
(a) Hallar a para que la pendiente de la recta tangente a la funcién y = f(z) en el punto (1,0) sea
igual a —2.
(b) Hallar f”(1) y dibujar aproximadamente la gréfica de la funcién cerca de x = 1,y = 0.
Sugerencia para b): solo es necesario calcular el signo de f”(1).

1 punto

a) Calculemos la derivada primera de esta funcién:
ay + azxy — 2y'e¥ = 2;
Ahora, sustituyendo z = 1,y = 0 en la ecuacién anterior:

(a—2)y’:2:>y'=m=—2:>a=1
b) Derivando la ecuacién obtenida después de derivar por primera vez, se obtiene:
2y +ay” —2((y')* +y7]e? =0
Sustituyendo z = 1,y = 0,9’ = —2 en la ecuacién anterior, se obtiene:
—12 -y’ = 0= y” = —12, luego la funcién es céncava cerca de x = 1.

Por lo tanto, la grafica de la funcién cerca del punto (1,0) serd, aproximadamente, asi:




(5) Se considera el conjunto A = {(z,y) : 2? <y < 2 — |z|}. Se pide:
(a) Representar el conjunto A y hallar los maximales y minimales, maximo y minimo de A, si existen.
(b) Calcular el drea del recinto anterior.
Sugerencia: el orden de Pareto viene dado por: (xg,y0) <p (z1,y1) < o < z1,Y0 < ¥1.
1 punto

a) Como2—|z|=24+2xsix <0y 2—|z|=2—zsiz >0, obtenemos los puntos de corte de 2 — |z|
y a2,
2 =24+r,0<0+=r=-1=y=1
P?=2-2r20c=r=1=y=1

Por lo tanto, el inico recinto acotado determinado por esas funciones tiene una forma, aproximada-

mente, asi:
y=X7
A\
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Obviamente, {maximales(A)} = {(z,y) : y =2 — 2,0 < z < 1} = no existe el mdximo.
{minimales(A)} = {(z,y) : y = 2%, =1 < 2 < 0} =no existe el minimo.

b) El area solicitada, observando la simetria respecto al eje vertical, es:

23

1
2[(2—-2—2?)dx =22z —2? - ?hl) = g unidades de drea.
0



(6) Dada la funcién f(z) = 8~

(a)
(b)

6
:CQ——Z’ se pide:
Hallar la ecuacién de la primitiva F(z) de f(z) que cumpla que F(3) = 0.
Hallar la recta tangente a F' en el punto a = 3, y utilizarla para obtener una aproximaciéon del
valor de F(2'9).

1 punto

8 — 6x A B Alx +2)+ B(x - 2)

oMoy x—2+x+2 (x —2)(z+2) z (z+2)+ B(z—2), se deduce
que
tomando ¥ = -2 = B = —5; tomando v =2 = A = —1.

Luego F(z) = [ f(z)de = —In|z — 2| = 5n|z + 2|+ C.
Y como F(3) =—-5In5+C=0=C=5Inb
Luego la ecuacién de la primitiva es F'(z) =5In5 —In|z — 2| — 51n |z + 2|.

La ecuacién de la recta tangente a F' en el punto a = 3 es:
y=F(3)+ F'(3)(x —3)

Como F(3) =0,F'(3) = f(3) = =1 = -2, se deduce que
y=—2(x—3).

Luego F(2'9) ~ —2(2'9 — 3) = 0'2



