MATEMATICAS AVANZADAS PARA LA ECONOMIA — 2014/2015
Hoja 2. Ecuaciones en diferencias

2-1. Clasificar las ecuaciones en diferencias siguientes.
_ 2t
(a) Te1 = Ty — €75

)
)
) Tip1 — T = —%l“t;

) 1(2 4 3xy) = day;
)

)

Tpo = X1 — Ty + 1

2-2. Comprobar que las sucesiones siguientes son solucion de las correspondientes ecuaciones en
diferencias.
(a) o = 2% 240 = Teq1 + 2245
(b) o, = t(t;rl); Tppr =x +E+ 15
(¢) @y = cosmt; Ty = —xy.

2-3. Se considera la ecuacion en diferencias x4 = /&y — 1 con zp = 5. Calcular x1, x5 y x3.
., Qué sucede con 47

2-4. Econtrar las soluciones de las ecuaciones en diferencias siguientes, teniendo en cuenta el valor
inicial xg.
() Ty =224 + 4, 9 = 1,
(b) L1 = —051’15 + 3, Ty = 1,
(C) 21715—&—1 + Sl’t + 2= 07 Tog = —1,
(d) w1 — 2y = —%xt, Ty = 3.
Estudiar el comportamiento en el largo plazo de las soluciones.

2-5. En un pais la renta nacional Y; se dedica al consumo y la inversion
Yiii =Ci+ I

donde C; denota consumo y I; la inversiéon. Suponiendo que C; = mY; + ¢, con 0 < m < 1,
¢ > 0y que I; = I es constante, encontrar una ecuacion en diferencias para la renta nacional
Y;, resolverla, y estudiar el comportamiento a largo plazo de la solucion.

2-6. Sea Sy una cantidad inicial de dinero. Existen principalmente dos dos maneras de calcular
el interés generado en un periodo, por ejemplo, en un ano:
(a) Sp genera interés simple al tanto de interés r si en cada perfodo el interés es una fraccién
r de S().
(b) So genera interés compuesto al tanto de interés r si en cada periodo el interés es una
fraccion r de la suma acumula al inicio de dicho periodo.
Hallar una ecuacién en diferencias para los dos modelos anteriores y encontrar la solucion.

2-7. Dadas las funciones de demanda y de oferta para el modelo de la telarana que se especifican
mas abajo, encontrar el precio de equilibrio y dterminar si el equilibrio es estable.
(a) Qu =18 — 3P, Q, = —3 + 4P;
(b) Qu=22—-3P,Q, = -2+ P;



(¢) Qi =16—6P, Q, = 6P — 5;

2-8. Consideramos una variante del modelo de la telarana, donde se supone que la condicion de
vaciado de mercados se cumple, Qq; = Qs:, pero la funcién de oferta no estd determinada
por el precio del periodo anterior, Qs = S(P;_1), sino por el precio esperado P} en el periodo
t:

Qs,t = -7 + 5Pt*

Los vendedores forman sus expectativas sobre el precio de acuerdo a la regla adaptativa:
‘Pttrl:Pt*—i_n(Pif_Pt*)? 0<77§17

donde 7 es un pardmetro de ajuste de las expectativas.

(a) Dar una interpretacién econémica de la ecuacién precedente;

(b) (Es el modelo de la telarana un caso particular de este modelo?

(¢) Encontrar una ecuacién en diferencias que describa este modelo;

(d) Encontrar la trayectoria seguida por el precio. ;Es esta trayectoria necesariamente
oscilante? ;Qué condiciones garantizan un comportamiento oscilante?

(e) Demostrar que cuando P; es oscilante, serd convergente sélo si 1 —2/n < —d0/5. Si se
compara este modelo con el de la telarana sin expectativas adaptadas, jtiene este modelo
un rango mas amplio o mas reducido de valores de —d/( que garantizan la estabilidad
de los precios?



