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Lea cuidadosamente cada pregunta. Responda muy claramente dentro del espacio asignado.
A efectos de correcciéon tinicamente se tendrd en cuenta lo respondido en este espacio. Observe
que los valores numéricos estdn en formato ordenador. El valor de cada pregunta se indica
entre corchetes.

Las notas del examen apareceran en Aula Global. Cada profesor anunciard el lugar y hora
via Aula Global o en su pagina web. Cualquier cambio se anunciard con la antelacién posible en
dichas paginas.

Tiempo limite: 90 minutos. Total de puntos: 100.
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Pregunta 1 [25 Puntos|

Considere el siguiente proceso

Y = 0.5+ O.Syt,1 + Et,
donde e, ¥ N (0,02 = 4).

(a.) [5 Puntos] ;Es el modelo (1) causal?

Solucién: El polinomio caracteristico de y; es:
donde A es la raiz del polinomio. Como || = |1/¢,| = 1.25 > 1, el modelo es causal.

(b.) [5 Puntos] Escriba el modelo (1) en forma de media mévil.

Solucién: La representacién MA(oo) es:

_ 05 1
=108 T1-08"
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=25+ (0.8)e_;.
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(c.) [5 Puntos| Calcule la media y la varianza de y,

Solucién: La media y la varianza de 3, son:

w(ye) =

o? 4

E = =11.11.
1-(0.8)" 1-0.8

Var(y,) =

(d.) [5 Puntos] Calcule las autocorrelaciones de y;: p,., para k =1, 2.

Solucién: Las autocorrelaciones de y; para k =1y k = 2 son:

o 0.8 k=1
pr = (08)7 = { (0.8)2=0.64 k=2



(e.) [5 Puntos] Sabiendo que la media muestral de y; sobre los ultimos 100 periodos es §190 = 3%,
construya un intervalo de confianza del 95% para la media de y; y diga si pueda ser negativa
0 positiva.

Solucién: El intervalo de confianza del 95% para la media de y es:

2
1 2
p € Tly,) £ 1.96 v oz
n

donde

Entonces,

25-4
+ 1. —_—
e 3% 961/ 100

1 € [3% + 1.96].

El intervalo de confianza del 95% de la media de y; solo toma valores positivos.

Pregunta 2 [45 Puntos|
Q.2.1 Considere el siguiente modelo
vy = 0.5 + 11 + &,

donde &; ~ Normal(0,0? = 1).

(a.) [5 Puntos|  Es este proceso {y;} un proceso estacionario?

Solucién: El proceso {y;} no es estacionario (en covarianzas) porque la raiz del polinomio AR estd
en el circulo unitario.

(b.) [5 Puntos| Sea It = {y1,....,yr, €1,...,er} el conjunto de informacién en 7'..Calcule la predic-
cién de yr4, con minimo error cuadrdtico medio, §rypr para cada h > 0. Para yr = 0.7,
calcule la prediccién puntual de la variable y, 5 periodos adelante {757

Solucién: Substituyendo de forma recursiva, se obtiene

h
Yr4n = Yr + 0.5%xh+ Zé‘T_H'.

=1



Tal que,

h
yT+O.5*h+Z€T+i

i=1
h
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= yr+05xh+ E

h
= yT+O5*h+ZE[5T+Z]

=1

Entonces g7 57 = 0.7+ 0.5 %5 = 3.2.

(c.) [5 Puntos| Calcule el error de prediccion ey, para yrp.

Solucioén:

erth = Yr+h — YT4nT
h

=1
h
= Z€T+z‘-
i=1

(d.) [5 Puntos| Calcule la varianza del error de prediccién para yry,. (Cual es la varianza del
error de prediccién para yry5?

Solucion:

h
Var (eryn) = Var (Z 8T+i) =hxoZ

i=1
Entonces, Var (erys) = 5.

(e.) [5 Puntos] Calcule un intervalo de confianza del 95% para la prediccién de yrip. Siyr = 0.7,
icual es este intervalo para la prediccon de yry 57

Solucién: Como los errores son normales, con un 95% de confianza la variable yr,; estard en el
intervalo
CIP? = [yT+0.5*h—1.96*0*\/E, yr +0.5%h+1.96% 0« Vh| .

I 4n|T

En el caso concreto de yr5 el intervalo de confianza de su prediccién es:

CIP* =[-1.182, 7.582].

Y1r+45|T



(f.) [5 Puntos] jAumenta el tamano del intervalo de confianza de la prediccién con el horizonte
de prediccién o hay un horizonte a partir del cual el tamano se mantiene constante? Justifique
su respuesta.

Solucién: SI que aumenta con el horizonte de prediccién y esto es debido a que la tendencia
(s h . ,
estocdstica > ., ey, es cada vez menos predecible segin aumenta h.

Q.2.2 Sea el siguiente modelo
(1-L)(1 =LYy =(1—05L)(1—0.6L") uy,

donde {u;} es un ruido blanco Gausiano con media cero y varianza uno. Se cuenta con la
siguiente informacion:

(Yo, Y7, Us, Yo, y10) = (118.78,118.73,116.54, 118.62, 126.22)
(UG, Uz, ug, Ug, Ulg) = (044, 056, 185, —082, —047) .

Usando el criterio de minimo error cuadratico medio calcule las siguientes predicciones en
T = 10.

(a.) [5 Puntos] Calcule la prediccién un periodo adelante y10(1) y la varianza del error asociado
a dicha prediccién.

Solucién: y;0(1) = 126.201 y la varianza del error asociado a dicha prediccién es igual a 1.

(b.) [5 Puntos] Calcule la prediccién dos periodos adelante y10(2) y la varianza del error asociado
de prediccion.

Solucién: y;0(2) = 123.069 y la varianza del error asociado a dicha prediccién es igual a 1.25.

(c.) [5 Puntos| Calcule la prediccién tres periodos adelante y1¢(3).
Solucién: y;0(3) = 126.196.

Pregunta 3 [30 Puntos|

Considere el siguiente modelo:

1.54 + 3.24L
1—-04L—0.2L2

yr = ( )t + €,

iid .
donde €¢; ~ N(0,0%) y x; es una variable exogena.



(a.) [5 Puntos| Indique que tipo de modelo es. ;Es el modelo estable?

Solucién: ARDL(2,1). Las raices del polinomio AR son: A\; = —3.4495, A, = 1.4495. Ambas son
mayores que uno por lo que el modelo es estable.

(b.) [5 Puntos] Calcule el multiplicador de impacto o de corto plazo, my.

Solucion: my = 1.5400.

(c.) [5 Puntos| ;Cual es el impacto sobre la variable endégena en ¢ de una variacién unitaria en
la variable exégena en t — 2.

Solucién: my = 1.8504.

(d.) [5 Puntos] Calcule el multiplicador total o de largo plazo, mr.

Solucién: my = 11.9500.

(e.) [5 Puntos| Calcule el retardo medio.

Solucién: 7., = 2.6778.

(f.) [5 Puntos| Calcule el retardo mediano.

Solucién: g = 2.
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