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EXAMEN EXTRAORDINARIO DE TECNICAS ECONOMETRICAS
(22 Junio, 2018)

Lea cuidadosamente cada pregunta. Responda de forma clara en el espacio asignado. Observe
que los valores numéricos decimales se denotan por un “punto” en lugar de una “coma”. El valor
de cada pregunta esta entre paréntesis junto a la misma.

Las notas apareceran en “Aula global” dentro del plazo reglamentario. Cada profesor

anunciard el lugar y hora de revisién via Aula Global y/o en su pagina web. Cualquier cambio sera
anunciado con la antelacién en dichas paginas.

Duracion: 120 minutos. Puntuacién Total: 100.

Buena suerte



Pregunta 1 [34 Puntos|

Los rendimientos trimestrales de las acciones de la empresa HANSOLO se modelizan via el sigu-
iente modelo {S;} definido como

St =2+ O.SSt_l + 0.1St_2 + Et,

donde ¢, es el término de error iid tal que ,~N (0, 1).

(a) (6 puntos) ;Bajo qué condicion este proceso es invertible?
Solucién: Es un proceso AR(2), es invertible por definicién.
(b) (6 puntos) ;Bajo qué condicion este proceso es causal?

Solucién: Hay que comprobar que las raices del polinomio 1 — 0.8L — 0.1L? estan fuera del
circulo unidad.

Ly =1.099 y Ly = —9.099

Ambas son mayores que 1 en valor absoluto, por lo que el proceso es causal.

(c) (10 puntos) Proporcione su representacién MA (o), si es posible, al menos los primeros tres
coeficientes.

Solucién: La representacién MA(oo) es Sy = p + 1(L)es, donde
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(d) (6 puntos) Calcule la media y la varianza de S;.

Solucion:
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E[St] =2 + 08E[St_1] + OlE[St_Q] + 0, E[St] -

Var[Sy] = 0.8Var[S;_1] + 0.12Var[S;_o] + 2% 0.8 x 0.1v5(1) + 1,
vs5(1) = Cov(Sy, Siy1) = Cov(Sy, 2+ 0.85; + 0.15;_1 + €441),
’75(1) = OSVCLT(St) + 0175(1),

_ 0.8xVar(S)

Var[S;] = 4.81



(e) (6 puntos) Calcule la autocorrelacién de primer y segundo orden de S;.
Solucién:
Yo — 08’71 — 01’)/2 =1
Y1 — 08’)/0 — 01’71 =0
Yo — 08’)/1 — 01’}/0 =0

Yo =4.81,v1 =4.28,v = 3.91
_n

o =22 =0.89
Yo

oo =22 —0.81
Y0

Pregunta 2 [30 Puntos]

Economistas de la UC3M quieren estudiar la relacién causal entre el PIB (X;) y el tipo de interés
(Z;) en Espana. Para ello, han propuesto el siguiente modelo

B 5L
 1—009L+0.2L2

Xt Zt +Ut, (1)

donde L denota el operador de retardo y u; es el término de error i.i.d con media cero y varianza
igual a 1.

(a.) (10 puntos) Escriba el modelo anterior sin el operador de retardo. ;Cudl es la clasificacién
del modelo? ;Es estable?

Solucién: El modelo sin operador de retardo es
Xt - O.9Xt_1 + O.2Xt_2 = 5Zt_1 + vy Vg = Ut — 0.9Ut_1 + 0.2Ut_2

El nuevo ruido aleatorio v; tiene media 0 y varianza o2 = 1.8502. Dado que el ruido v; sigue un
proceso M A(2) hay correlacién serial de orden j, para j = 1,2.

El modelo es un ARDL(2,1) y es estable, puesto que las races del polinomio AR son 2 y 2.5, cada
una de las cuales es mayor que 1.

(b.) (6 puntos) Calcule los coeficientes de Z;, Z; 1, Z; o, Z;_3, en el modelo de retardos distribui-
dos
Xt = 50Zt + 5IZt—1 -+ (52215_2 + (53Zt_3 + o+ Uy (2)

Solucién: Los coeficientes requeridos se calculan, como siempre, a partir de la ecuacin:

oL
L) =
oL) 1—-09L +0.2L2

se obtiene 09 = 0, 61 = 5, 9o = 4.5 y d3 = 3.05.




(c.) (8 puntos) Calcule el multiplicador de corto plazo (multiplicador de impacto) y el multipli-
cador de largo plazo (multiplicador total).

Solucion: Multiplicador de Impacto: dg = 0
Multiplicador Total:

= — = 16.6667

T 00 +02(1)2 0.3

5(1) 5

(d.) (6 puntos) Calcule el retardo mediano.

Solucion: El retardo mediano se obtiene observando que
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mr  16.6667
2
mg _ d+4.5 50
mp  16.6667
Con lo cual el retardo mediano es ¢ = 2.

< 0.5

Pregunta 3 [36 Puntos]

Investigadores de la prestigiosa empresa Industrias STARK han modelado la tasa de destruccién
de residuos de la misma como
Rt =0.5+ Rt,1 + &;. (3)

donde ¢; es un proceso iid con media cero y varianza 1.

(a.) (6 puntos) ; Es este proceso {R;} un proceso estacionario?

Solucién: El proceso {R;} no es estacionario (en covarianzas) porque la raiz del polinomio AR
estd en el circulo unidad.

(b.) (12 puntos) Sea I; = {Ry,..., Rr,e1,....,er} el conjunto de informacién en T. Calcule la
predicciéon de Rpy, con minimo Error Cuadratico Medio, Ry, para cada h > 0. Para

R = 0.7, calcule la prediccion puntual de la variable R cinco periodos hacia delante, }A%T+5|T.

Solucién: Sustituyendo de forma recursiva, se obtiene

h
RT+h = RT + 0.5 % h+ ZéT_H'

i=1

Tal que,
E[RT+h] = RT +0.5%h

Entonces, ]:BT+5|T =0.740.5%x5=3.2.



(c.) (6 puntos) Calcule el error de prediccion e,y para Rpp,.

Solucion: R
er+nh = Rrin — Rronr
h
ertn = Ry +0.5% h + ZeTﬂ- — (Rr+0.5%h)

i=1

h
€T4n = E ET+i
i=1

(d.) (6 puntos) Calcule la varianza del error de prediccién para Rr,,. Cudl es la varianza del
error de prediccién para Rpy57?

Solucion:

h
Var(eryn) = Var(z eryi) = h*o?

i=1

Entonces, Var(epyp) =5

(e.) (6 puntos) Calcule un interalo de confianza del 95% para la predicciéon de Ryip. Si Ry = 0.7,
,,Cual es el intervalo para la prediccion para Rpy5?

Solucién: Como los errores son normales, con un 95% de confianza la variable Ry, estard en
el intervalo

CI®* = [Rp40.5%h—1.96%0 % Vh, Ry +0.5% h 4 1.96 % o * Vh]

Ry ynir

En el caso concreto de Ry, 5 el intervalo de confianza de su prediccién es:

CI®*  =[-1.182,7.582].

Ry 51



