Teoria de la empresa

El problema de la Empresa:
Costes y Beneficios




Problema de la Empresa: Descripcion

Consideramos una empresa que produce un Unico
bien Q utilizando dos factores: L (trabajo) y K
(capital).

La tecnologia de la empresa esta descrita por una
funcion de produccion, F(L,K), que proporciona el
maximo nivel de producto que puede obtenerse
con cada combinacion de factores, (L,K).

Denotamos por p el precio de mercado del
producto Q, w el precio del factor trabajo Ly r el
precio del factor capital, K.

La empresa es competitiva en el mercado de
factores; es decir, toma (w,r) como dados.




Problema de la Empresa: Descripcion

« Puesto que el objetivo de la empresa es
maximizar beneficios (ingresos menos costes),
podemos escribir el problema de la empresa
como:

Max pQ —wL —rK
sa. O=F(L,K)
0=0,L=0,K=0

« Variables de decision son: Q, L, K, p?




Problema de la Empresa: Descripcion

* Para saber si p es una variable de decision,
si esta relacionada con Q, ... necesitamos
informacion acerca del mercado del
producto:

- ;Es competitivo? Si lo es, p viene dado
(es un “dato” para la empresa).

- ;Tiene la empresa poder de mercado? Si
lo tiene, p no es independiente de Q.




Minimizacion de Costes

* Por el momento postponemos el problema
de maximizaciéon de beneficios y nos
planteamos el problema “interno” de la
empresa tomando el nivel de produccion
como un dato: Q.

- Dado Q,, el objetivo de maximizar

beneficios implica, como un objetivo
intermedio, la minimizacion del coste de
producir Q,.




Minimizacion de costes

Max,, ., pQ, —wL—-rK, siendo pQ,una cte

<
Max,, ., —(WL+rK)

<

Min . wL+rK




Minimizacion de costes

- Dado Q,, maximizar beneficios requiere

minimizar costes; es decir, el problema de
|la empresa es:

Min,, . wL+rK
sa. Q=F(LK)
[L=0K=0




Minimizacion de costes

* Si C es un nivel de coste cualquiera, la recta
isocoste C = wL+rK contiene todas las
combinaciones de factores (L,K) que cuestan C
euros. La ecuacién de esta recta es:

K=(C/r)-(w/rL
C, >C, >(C,

Pendiente = -w/
;




Minimizacion de costes

« Graficamente, la solucion al problema de
minimizacion de costes es:

F(L,K)=Q

Pendiente = RMST(L,K)




Minimizacion de costes

La solucidon al problema de minimizacion de costes es la
demanda condicionada de factores:

L* = L(Q,w,r); K* = K(Q,w,r)

La funcion de Costes Totales nos indica el coste minimo
de producir Q a los precios (w,r):

CQ,w,r) = wL* + rK* = wL(Q,w,r) + rK(Q,w,r)

Las funciones de Coste Total Medio y Coste Marginal
son:

CTMe = C(Q,w,r)/Q
CMa = dC(Q,w,r)/dQ




Minimizacion de Costes: Corto Plazo

« A corto plazo algunos de los factores son fijos.
Supongamos en nuestro contexto que K=K, .

Entonces, el problema de minimizacion de costes

ueda:
. Min,,, wL +7rK,

sa. Q=F(L,K,)
L=0

donde rK, es una constante a la que nos referiremos
como Coste Fijo (CF).




Minimi

zacion de Costes: Corto Plazo

* Con solo dos inputs, el problema de minimizacion
de costes a corto plazo es trivial:

F(L,Ke)=Q — L*= L(Q)

 En este caso, L* es independiente de (w,r), porque

dado K, la

isocuanta determina la demanda

condicionada de trabajo.

K

Ko

F(L,Ky)=Q




Minimizacion de Costes: Corto Plazo

« Pero en general, con mas de dos inputs, el
problema de minimizacion de costes a corto plazo

también tiene sentido.

- Supongamos L = (L;,L,); Ky = (Ky1,Kpy), donde Ky =
(Ko7 ,Kp2) €S un vector de constantes.

* El problema en este caso sera:
Min{LbLz} wil, +w,L, +rnK, +rK,

S.A. Q = F(L19L29K019K02)
L =0,L,=0




Minimizacion de Costes: Corto Plazo

* La solucidon es la demanda condicionada de
factores a corto plazo:

I—1*= I—]_(Q1W1 1W2 1r1 1r2); I—2*=

I—2(Q1W]|_2!W2 !r]_ 1r2)
F(L; L, ,Kp; ,Kp2)=Q

Pendiente = -w,/w,

L,




Minimizacion de Costes: Corto Plazo

* Volvamos al caso de dos inputs, con s6lo uno de ellos
variable en el CP.

* La funcion de Costes Totales a corto plazo es:
CTCP(inir) = WL(Q) + rKO ’

donde wL(Q) es el coste variable a corto plazo y (CVcp), ¥y
rK, el coste fijo a CP (CFp).

 Coste Total Medio a CP;
CFMe;,

donde wL(Q)/Q es el coste variable medio a corto plazo,
y rK,/Q el coste fijo medio a corto plazo.




Minimizacion de Costes: Corto Plazo

* Coste Marginal a CP:
CMacp = dCTp(Q)/dQ = dCV,(Q)/dQ

> Nota: el CT, difiere del CT a largo plazo, lo cual

implica que el CTMe tambiéen difiere. Tampoco el
CMa.; coincide con el CMa a largo plazo.




Ejemplos: Costes y Rendimientos a Escala

« Supongamos estas tres funciones de produccion:

(a) F(L,K) =LK ® rtos.crecientes
(b)F(L,K)=+/LK ® rtos.constantes
(¢)F(L,K)=3LK ® rtos. decrecientes

« Para todas ellas, el problema de minimizacion de

costes es: .
Min ., wL+7rK

s.a. O=<F(L,K)
L=0,K=0




Ejemplos: Costes y Rendimientos a Escala

 Como en los tres casos tenemos solucion
interior, resolver el problema de la empresa
equivale a resolver este sistema:

(1) |RMST(L,K)|=w/r
(2) F(L,K)=0

* Para las tres funciones, la RMST es la
misma. Por tanto, la condicion (1) coincide
para todas ellas:

K/L=w/r = K= (w/r)lL




Ejemplos: Costes y Rendimientos a Escala

« Calculemos la solucion para la funcion (a).
Llevamos K = (w/r)L a la funcion de
produccion:

Q = KL = (w/r)L-L = (w/r)L?2
« Demandas condicionadas de factores:

VW Vl"
 Costes:

CT(Q) = wL* +rK* = 2-/wr,/O

CTMe(Q) = 2+ wr ﬁ; CMa(Q) = wr L

Jo




Ejemplos: Costes y Rendimientos a Escala

« Para w=1, r=4 tenemos
CT(Q) = 4/0; CTMe(Q) = 4/,/0; CMa(Q) =2/,/0

CTQ CTMe(Q). CMa(Q) -




Ejemplos: Costes y Rendimientos a Escala

« Calculemos la solucion para la funcion (b).
Llevamos K = (w/r)L a la funcion de
produccion:

0=VIK = \/(w/r)L2

e Demandas condicionadas de factores:

L*=QJz; K*=Q\/?

CT(Q) = wL* +rK* = Q2 wr
CTMe(Q) = 2~ wr ; CMa(Q) = 2+ wr

 Costes:




Ejemplos: Costes y Rendimientos a Escala

« Para w=1, r=4 tenemos
CT(Q) =40Q; CTMe(Q) = 4; CMa(Q) = 4

ﬁ__
_ 0T TMe. CMa
CT(Q) CTMe. CMa” |

4




Ejemplos: Costes y Rendimientos a Escala

* Calculemos la solucion para la funcion (c).
Llevamos K = (w/r)L a la funcidon de
produccion:

0 =YLK =3/(w/r)[?

* Demandas condicionadas de factores:

L*=Q3/2\/7; K*=Q3/2\/;
 Costes: W r

CT(Q) = wL* +rK* = 0¥*2Jwr
CTMe(Q) = 0V 2/wr ; CMa(Q) = 0"*3wr




Ejemplos: Costes y Rendimientos a Escala

 Para w=1, r=4 tenemos
CTQ) = 4Q3/2; CTMe(Q) = 4Q1/2; CMa(Q) = 6Q1/2

CTMe(Q). CMa(Q) 1




Replanteamiento del Problema de la Empresa

El problema de la empresa, en el corto o
largo plazo, puede plantearse como

max 1t (Q) = IT(Q)-CT(Q)
sa. 0=0

Calculamos la solucion con la CPO, y
comprobamos la CSO y la Condicion de

Cierre:
CPO: IMa(Q)=CMa(Q)=Q*

CSO: n'"'(Q)=IMa'(Q)-CMa'(Q)=<0
CC: nmn(QOF) =m(0)




Replanteamiento del Problema de la Empresa

Las condiciones CPO, CSO y CC permiten
resolver el problema de la empresa tanto si
es competitiva como si no lo es (por
ejemplo, si es un monopolio).

En el caso de la empresa competitiva el
ingreso marginal es una constante (el precio
de mercado), mientras que en el caso del
monopolio el ingreso marginal dependera
del nivel de produccion Q.




