, UNIVERSIDAD CARLOS III DE MADRID
MATEMATICAS PARA LA ECONOMIA I CURSO 20212022
PROBLEMAS (SOLUCIONES )

HOJA 3: Derivadas parciales y diferenciacion.

3-1. Calcular %, %5 para las siguientes funciones.
(a) f(z,y) =xzcoszseny

(b) f(x,y) =e™
(©) flz,y) = (2 +y?) In(z® +5?)

Solucién:

(a) Las derivadas parciales de la funcién f(x,y) = x(cosx)(siny) son

of(z,y) _ , N of(x,y) _

=coszsiny — zsinzsiny, = X COS T COSY
or y
(b) Las derivadas parciales de la funcién f(z,y) = e’ son
8,}0(1‘3 y) _ y261y27 6f(1'a y) _ 2xy6xy2
ox oy
c) Las derivadas parciales de la funcién f(z,y) = (z? + v?) In(z? + 3?) son
() p Y y y
0 0
fég;y):2xln(m2+y2)+2x, f(;;y):2yln(x2+y2)+2y

3-2. Determinar la productividad marginal de cada factor para la siguiente funcion de produccion

F(x,y,z) = 1221/2y1/3,1/4

Solucién: Calculamos las derivadas parciales respecto a cada uno de los factores

?Tl; _ G213/
oF
5 _ 4gV /22351
oF
5 = 3 1/2y1/3,=3/4

3-3. Calcular el gradiente de las siguientes funciones en el punto p indicado.

(a) f(z,9) = (> —2® —9?) """ enp = (a/2,0/2).
(b) g(z,y) = (1 +2y)'/? enp = (1,1).
(¢) h(z,y) =eYcos(3x +y) en p= (27/3,0).

Solucion:

(a) V(a® — 2% —¢?)1/2 = (\/(a2 :;ﬂz,yz)’ N 523,2)) por lo que el gradiente es

(\/(a2 —_; 7)) V(a? —_52 - y2)> - (\_/; \_/;)

(b) V(n(1 4 zy)'/?) = % (1fmy, Hf”—z?) por lo que el gradiente en el punto pedido es (i, i)
(c)

r=y=a/2

\ (ey COS(?).’E + y))'x:Qﬂ'/S,y:O =
= (=3e?sin (3z +y), e’ cos (3z + y) — €’ sin (32 + y))| 2 /3,—0 = (0, 1)



3-4. Sea la funcidn:
flay) = { 24 sen(ay) si(z.y) # (0.0)
b O ) i

(a) Calcular las derivadas parciales de f en el punto (0,0).
(b) Comprobar que f es continua en R%. (sug: Utilizar (demostrando primero) que si (x,y) # (0,0), entonces

[ 2 2
<$7+y<1)

= eyl T
(¢) ¢Fs f diferenciable en (0,0)?
Solucién:
(a) Las derivada parcial respecto a x es
0 t,0) — f(0,0
ox t—0 t
ya que sen(0) = 0. Andlogamente,
0 0,t) — £(0,0
oy t—0 t
por lo que

V£(0,0) = (0,0)
(b) Observamos que si (x,y) # (0,0), la funcién f es un cociente de funciones continuas y, por lo tanto es

continua en todos los puntos (z,y) # (0,0).
Recordemos que la funcién f es continua en el punto (0, 0) si

lim f(l'7y) = f(oa O)

(z,y)—(0,0)

Vamos a demostrar esto. En primer lugar, como |z|, |y| > 0

o +y? < Jo’ + [y* + 2]ly|

= (lz] + ly])?
por lo que
2 2
VPR
|z + [yl
Dado ¢ > 0, tomamos ¢ = /2. Supongamos ahora que 0 < /22 + y? < § y entonces tenemos que
22 + 42
[f(z,y)| =2————[sen(zy)|  (va que |sen(zy)| < 1)
|z + [yl
22 442
= el 41yl

(por la observacién anterior)

L2V 4 y? <20=¢

(c) En primer lugar, observamos que f es diferenciable en R? \ {(0,0)}, ya que las parciales existen y son
continuas en es conjunto.
La funcién es diferenciable en (0, 0) si

lim f('vla UQ) - f(ov O) — Vf(0,0) ) (1)1,1)2)

(v171}2)—)(070) A/ 'U% + 'U%

Observamos que f(0,0) =0, V£(0,0) - (v1,v2) = 0. Asi que consideramos el cociente

2 2 2 2
flor,v2) vy + v35 sen(v1vs) = 2 vy + v3

Vo2 (lu] + va])V/o? + 02 (lo1] + |vz])
con (v1,v2) # (0,0). La funcién f es diferenciable en (0,0) si

=0

sen(v1vs)

v%—t—v%

lim —————=_gen(vivy) =0
(v1,02)=(0,0) (|v1] + |va]) (0122)



Por la observaciéon hecha en el apartado anterior, tenemos que
[sen(vive)| < [sen(vivs)]

y como sen(v1v2) es continua,

lim sen(vivg) = 0
(’U1 ,1)2)*}(0,0)

VAL S B
(v1,02)=(0,0) (Jv1] + |v2])
y f es diferenciable en (0, 0).

por lo que

sen(vivg) =0

3-5. Sea la funcion

T seny .
— 24192 sl (LE, y) 7é (Oa 0)
fey) { 0 si(ey) =00
(a) Estudia la continuidad de f en R2.
(b) Calcula las derivadas parciales en el punto (0,0).
(¢) ¢En qué puntos es diferenciable la funcidn?

Solucién:
(a) Observamos que

. .0

i (0.0 = iy 73 =0
Por otra parte,

t t t 1
lim f(¢,t) = lim ke P e
t—0 t—0 2t2 t—0 2t 2

como no coinciden, el limite

lim  f(z,y)

(z,y)—(0,0)
no existe y, por tanto, f no es continua en (0, 0).
La funcién es continua en R? \ {(0,0)}, ya que es un cociente de funciones continuas y el denominador
no se anula.
(b) Las derivada parcial respecto a x es

%(070) = lim w - limg -0

ox t—0 t t—0 3
ya que sen(0) = 0. Andlogamente,

g(o,()) iy OO SO0y 0
dy t—0 t t—0 3

(c) En primer lugar, observamos que f es diferenciable en R? \ {(0,0)}, ya que las parciales existen y son
continuas en es conjunto. La funcién no es diferenciable en (0,0) ya que no es continua en ese punto.

3-6. Sea la funcion

0 si (2,y)
(a) Calcular las derivadas parciales de f en el punto (0,0).
(b) Comprobar que f es continua en R?. (sug: Observa que si (z,y) # (0,0), entonces

1 < 1 )
22 4292 T 22 492

flx,y) = { 2$2w-sigy2 cos(zy) si(x,y) # (0,0)

(¢) ¢FEs f diferenciable en (0,0)?

Solucién:
(a) Las derivadas parciales son
g(()’()) — lim w — limg =0
Ox t—0 t t—0 3
y
af f(Oa t) — f(Oa 0) : 0

gy (00 = lim = = lim 55 =0



(b) La funcién es continua en R\ {(0,0)}, ya que es un cociente de funciones continuas y el denominador no se
anula. Estudiamos ahora la continuidad en (0,0). Sea ¢ > 0. Tomamos § = 1/£/2. Si0 < /22 +y2 < ¢
entonces,

x? (1) 2?|zly|
COS(x =
i R

<2fzlly]  (porque a? < 2%+ 2y y |cos(zy)| < 1
:2\/372\/;;2 <2 (\/xz —|—y2> (\/xQ +y2) <20%=¢
(c¢) La funcidn es diferenciable en (0, 0) si
o 1) = F0,0) - V50,0 (5,9)
(@,5)—(0,0) V2 +y?

Como f(0,0) =0, Vf(0,0) - (x,y) = 0, La funcién es diferenciable en (0,0) si

L | cos(xy)|
x2 4 2y2

=0

I a
im
(z9)—=(0,0) (22 + 2y2)/a? + y?

Dado € > 0, tomamos 6 = ¢. Si 0 < \/x2 + y2 < § entonces,

cos(zy) =0

2%y (zy)] < 2’y
cos(zy)| <
(22 + 2y?) /22 + y? (22 + 2y2)\/2? + 2
2?|zly]

(22 +2¢2)/a? + 4
eyl _ VP
_\/x2+y2 \/sr:2+y2

VPR <+ <b=c¢

por lo que f es diferenciable en (0,0).

3-7. Calcular las derivadas de las siguientes funciones en el punto p segun el vector v indicados en cada caso.
(a) f(z,y) =2+ 22y — 3y?, con p=(1,2), v = (3,4)
(b) g(z,y) = e*¥ +yarctgz, conp=(1,1), v=(1,-1)
(¢) h(z,y) = (x2 + y2)1/2, con p=(0,5), v=(1,-1).

Solucién:
(a) V(z+ 22y — 3y2)|$=1 y=2 = (1+2y,2z —6y)|,_; ,—o = (5,—10). Por lo que la derivada segiin el vector
(3,4) es

(5,—10) - (3,4) = —25

(b) V(e™ + yarctanz)] = (yewy + —L5 xe®™ + arctan x)

1422

= (e+ 1,e+arctanl) = (e +

rz=1,y=1 e=1,y=1

1,e+Z). Por lo que la derivada segtn el vector (1,—1) es

1 T 1«
e+ Dyo,-ny=2-T
(c+re+D-L-n=5-T
(c) V((a:2+y2)1/2)’zzo,y:5 = (\/(wwa), \/(a:;/erz)) - = (0,1). Por lo que la derivada segin el
@=0,y=

vector (1,—1) es
(07 1) . (17 _1) =-1

3-8. Sea B(z,y) = 10z — 2% — %xy + 5y los beneficios de una empresa. El ano pasado vendic x = 4 unidades de
la mercancia 1 e y = 2 unidades de la mercancia 2. Si este ano desea aumentar sus ventas en una pequena
cantidad de la forma mds beneficiosa posible, sa qué deberd ser igual ﬁ—; ?

Solucion:

V(10x — 2? — % + 5y)

Yy xr
= (10-22-%-2% 5)
( TTyTy T

= (173)

r=4,y=2 z=4,y=2



3-9.

3-10.

3-11.

5

Como el gradiente indica la direccién de maximo crecimiento de la funcién, si hay un incremento (Az, Ay),
para que ese aumento sea 1o méas beneficioso posible, se debe cumplir que (Az, Ay) = k(1,3). De ah{ obtenemos
que Az =k y Ay = 3k y, por tanto, Az/Ay =1/3.

Se sabe que %(2,3) =Ty D

Solucién: Sabemos que

%7%”“(273) = 3v/5 obtener %(2, 3) y Dyfa,3) conv= (%, %)

_(Of of 1 B
Dt = (S dey) (o 2 -5

y que

of B

a—x(2,3) =7
Llamando

of
=212
se debe cumplir que
12

Y eso equivale a

2

y, por tanto
of B
@(27 3) -

Ahora podemos calcular

4 f(2,3) = (gi(m),gg(z,g)) : (‘;’é) = (7,4) - (2;1) _ %7

Dada la funcion f(z,y, z) = zy* + 2%y, calcula la derivada seqiin el vector v = (1,—1,2) en el punto (1,1,0).
Determina la direccién para la que se mazimiza (resp. minimiza) la derivada direccional en el punto (1,1,0),
ast como su valor.

Dy

wlw

Solucién: El gradiente de la funcién f(z,y, z) = zy? + 22y en el punto (1,1,0) es

VIL1,0)=Vy + 22|,y o= (P 20y + 2% 22y) | o= (1,2,0)

La derivada segin vector v es
D, f(1,1,0) = Vf(1,1,0) - v = (1,2,0) - (1, -1,2) = -1
La direccién que maximiza la derivada direccional es

Vf(1,1,0) 1
—— L = —(1,2,0)
IV, L0 V5
y el valor méximo de la derivada direccional es |V f(1,1,0)| = v/5.
Anédlogamente, la direccién que minimiza la derivada direccional es
Vf(1,1,0) 1
———— 7 = ——(-1,-2,0)
IV L,0) V5

y el valor miimo de la derivada direccional es —||V£(1,1,0)|| = —v/5.
Sea f(x,y) =22 +y* + 1y g(x,y) = (x +y,ay) determinar,
(a) FElwalor de a para que la funcion fog tenga como direccion de mdzimo crecimiento la del vector v = (5,7)

en el punto p = (1,1).
(b) Las ecuaciones de la recta tangente y normal a la curva xy? — 22 +y + 5z = 6 en el punto (4,2).

Solucién: Consideramos las funciones f(x,y) = 2% +y> + 1y g(x,y) = (z + y, ay)



(a) La composicion es f(g(z,y)) = f(z +y,ay) = (x +y)> + a®y> + 1 y el gradiente en el punto (1,1) es
V(f(g(L, 1)) = (2z +2y,2¢ + 2y + 2a°y) | _, = (4,4 +24%)
Para que f(g(z,y)) tenga en el punto (1, 1) como direccién de méximo crecimiento la del vector v = (5, 7),
debe verificarse vy V(f(g(z,y))(1,1) sean paralelos. Es decir,

4 + 242 7
4 5

cuya solucion es

2
a=+—

V5

(b) Notemos primero que el punto (4,2) satisface la ecuacién zy? — 22? + y + 5z = 6. Ahora, el gradiente
de la funcién g(z,y) = xy? — 202 + y + 52 = 6 en el punto (4,2) es

Vg(4,2) = (y* — 4z + 5,22y + 1)| oy = (=7,17)

v=2
Por tanto, la ecuacion de la recta tangente es

(=7,17) - (x —4,y—2)=0
y las ecuaciones paramétricas de la recta normal son

(@(t),y(t)) = (4,2) + ¢(=7,17)

3-12. Clalcular la matriz Jacobiana de F' en los casos siguientes.
(a) F(x,y,2) = (zyz,2°2)
(b) Plz,y) = (=¥, Inx)
(¢) F(x,y,z) = (senzyz,xz)

Solucién:
(a) La matriz Jacobiana de I es

z rz X
preas) = (4 5 )

(b) La matriz Jacobiana de F es

ety xe®V
N T

(¢) La matriz Jacobiana de F' es

YZ COSTYZ TZCOSTYZ XTYCOSITYZ
z 0 T

DF(z,y,z) = (
3-13. Utilizando la regla de la cadena calcula las derivadas
0z 0z
ar 90
en los casos siguientes.
(a) z=a®—2ey+y>, a=r+0,y=r—10

(b) 2z =+/25—522 —5y?, x = rcosf, y =rsinfd

Solucién:

(a)

0z  0z0x 0z0y
ar — ozor ayor
= 20—2y—2x+2y=0
0z  0z0x  0z0y
96 ~ 9000  dyo0

= 20 —2y—(—2x+2y)=4(x—y) =80



0z 020z L9 9z dy
or Oz or Oy Or
1
= - Oz cos 6 — 10y sin 6
25 — b2 — by? 24/25 — bx? — by?
_ 51 cos? 0 B 5rsin® 0 _ o1
V25 —5r2 /25 — 5r2 V25 — 512
% _ 0z0x 0z 5‘y
00 — 9z 00 6y a0
10x 10y
= - +
V25 — 522 —5y2 /25 — 5a? — 5y?
1 1
= - o (—rsind) Oy (rcosf)

2v/25 — 522 — by?  2./25 — ba? — 5y

5r2cos@sin® 512 cosfsinf B

V25 —b5r2 /25 —5r2

3-14. La wutilizacion del capital K en el instante t genera unos beneficios en ese momento de

3-16.

B(t) =51 +t)'?K

Supongamos que el capital varia en el tiempo segin la ecuacion K(t) = 120et/%. Determinar la tasa de cambio
de B.

Solucién:
Como U
&t t/4
i 30e
vemos que
d 5 dK
—B= = —(14+)"Y2K+5(1+t)"/2=—
dt 2( +1) +5(1+1) dt

= 300(1 + )" Y2t £ 150(1 + 1)V /2et/4

. ., 2 3
. Verificar la regla de la cadena para la funcion h = % +24+ 2 conw= el,y=e" yz=2¢l

2

Solucién: Tenemos h(w,y,z) = § + % + 2 y z(t) = ', y(t) =", 2(t) = ¢!’ Sustituyendo,

2
et et et

hz(t) (0, 2(8) = 5 + 55 + =

— e~ t=1H) | o —t(=141) 4 o (H(=14)(t41))

Ahora derivamos, Dy(eH(=1+0) 4 ¢~ (=146) 4 o(=(=1+0)(+1)) = =H(=1+t) _ 9=t(=140)1 4 9e—t*(~140); _
e~ t* (14142 | o(—t(=148)(t+1)) _ go(—t(=1+1)(t+1))42  Ftc.

F(=) 2L g (a)— f(x) 252
Dz (5) = o
Dt(:2) —t( 1+t) _ 2te—t(—1+t)
2
Dt(ztS) = 2te=t* (=141 _ 32—t (-1+1)
Dt(e—ﬁ): t( 1) (t41)) _ 3426(—t(—1+8)(t+1))

[v)
= |

Verificar la regla de la cadena para la composicion f oc en los casos.

(a) f(z,y) =zy, c(t) = (e, cost).
(z,y) = e, c(t) = (3t2,13).

Solucion:



(a) Las funciones son f(z,y) = zy y c(t) = (z(t),y(t)) = (e, cost). Por lo que, f(z(t),y(t)) = f(et,cost) =
et cost y

d .
%f(x(t), y(t)) = e’ cost — e’ sint

Ahora calculamos

dc
£) - —
Vet 5
Por un parte,
Vi(z,y) = (y, )
mientras que
d
dftt: = (', —sint)
Por tanto,
Vfe(t)) - % =y(t)e' — z(t)sint

que coincide con lo que hemos encontrado maés arriba.
(b) Las funciones son f(x,y) = e y c(t) = (x(t),y(t)) = (3t,¢3). Por lo que, f(x(t),y(t)) = f(3t%,3) =
e3t° y

SH (), y(6)) = 15t

Ahora calculamos
de

V) 5

Por un parte,
Viz,y) = (ye™, ze™)

mientras que

de
— = (6t,3t2
o = (61,30%)

Y por tanto,

dce

Vf(e(t)) - = (6ye™t + 3ze™t?)| = 15¢43

r=3t2,y=t3

3-17. Expresar mediante la regla de la cadena h'(x) en los siguientes casos.
(a) h(z) = f(z,u(x,a)), donde a € R es un pardmetro.

(b) h(z) = f(z,u(z),v(x)).
Solucién:

_ Of (z,u(x,a)) n of (z,u(x,a)) Ou(z,a)
ox Jy ox

W (x) = 8f(ai,uéz),v(ac)) N 3f(:c,u({():;),v(m))u,(x) N Af (x,u(x),v(x)) ()

. , ) 1242 .
3-18. Determinar en qué puntos la superficie z = e~V tiene un plano tangente horizontal y calcular su
ecuacion en esos puntos.

Solucién: Consideramos la funcién de 3 variables

g(w,y,2) = @V

Nos piden el plano tangente a la superficie de nivel
A={(z,y,2) €R®: g(x,y,2) = 0}
en un punto (z,y, z) en el que ese plano sea horizontal. En ese punto debe verificarse
Vy(z,y,z) = (0,0,—1)
Como,
Vy(z,y,z) = (Q(x — 1)6(“3_1)2'“’2,2ye(””_1)2+y2, —1)
debe verificarse que £ = 1, y = 0. La coordenada z es

(z—1)>+y° =1

z=1,y=0

zZ=€




El plano tangente es horizontal en el punto (1,0,1) y su ecuacién es

z=1

3-19. Considerar la funcién f(z,y) = (we¥)3.
(a) Calcular el plano tangente a la grdfica de f en el punto (2,0).
(b) Aprozimar, utilizando el plano tangente a la grdfica de f, el valor de (1,999¢%002)3,

Solucién:
(a) Nos piden el plano tangente a la grafica de f en el punto (2,0, f(2,0)) = (2,0,8). Consideramos la
funcién de 3 variables
g(x,y,2) = 2% — 2
La grafica de f es la superficie de nivel de g,
A={(z,y,2) eR’: g(,y,2) = 0}
Por tanto, nos piden calcular el plano tangente a la superficie de nivel A en el punto (2,0, 8). Como,

Vg(2,0,8) = (3z%e¥, 323eY, —1)|m:27y:0,228 = (12,24, -1)
la ecuacién del plano tangente es
(12,24, -1) - (x — 2,y,2—8) =0
es decir

122 + 24y — 2 = 16

(b) Nos piden calcular la funcién f(x,y) = 2% en el punto (1’999, 0'002). Como f es diferenciable y este
punto es muy cercano al punto (2,0), utilizamos la aproximacién del plano tangente

z =12z + 24y — 16
con lo que obtenemos

£(1'999,0'002) & (122 + 24y — 16)|,_ 11999 , 0002 = 8036

3-20. Calcular el plano tangente y la recta normal a las superficies de nivel en los puntos que se indican a contin-
uacion.
(a) 2%+ 2xy +2y?> — 2 =0 en el punto (1,1,5).
(b) 2% +y* — 2 =0 en el punto (1,2,5).
(c) (y—2?)(y — 22%) — 2 =0 en el punto (1,3,2).

Solucién:
(a) Calculamos el gradiente
V(a? + 22y + 2y — Z)|(:L',y,z):(1,1,5) = (22 42y, 22+ 4y, —1)| 4y oy=(11,5) = (4,6,-1)
por lo que la ecuacién del plano tangente es
(4,6,-1) - (z—1,y—1,2=-5)=0
es decir,
dr+6y—2=5
(b) Calculamos el gradiente
V(@ + 9% =) pyomnm = 2220 =Dl s = (2:4,-1)
por lo que la ecuacién del plano tangente es
(2,4,-1) - (z—1,y—2,2—5)=0

es decir,
20 +4y—2z=>5
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(c¢) Calculamos el gradiente
2 2 _ 2 2 2
V((ly—2%)(y — 22°) — Z)|(x,y,z):(1,3,2) = (—2z(y — 22°) — da(y — 2°), 2y — 327, —1)‘(m’y7z):(1,3’2)
= (_107 3a _1)
por lo que la ecuacién del plano tangente es
(-10,3,-1) - (z -1,y —3,2—2)=0
es decir,
10z -3y +2z=3

3-21. Sean f,g:R? — R dos funciones cuyas derivadas parciales son continuas en todo R?.
(a) Probar que si

of 9g
para todos los puntos (z,y) € R?, entonces f — g sélo depende de y.
(b) Probar que si
of _ Oy
para todos los puntos (z,y) € R?, entonces f — g sélo depende de x.

(c) Probar que si V(f — g)(x,y) = (0,0) para todos los puntos (z,y) € R?, entonces f — g es constante en
todo R?.

(d) Encontrar una funcién f : R? — R tal que

0 0]
afi(x7y):yx2+x+2y, afi(x,y):y%w, £(0,0) =1
sHay mds funciones que verifiquen estas condiciones?

Solucién: Las funciones f y g son de clase C'.
(a) Fijamos dos puntos (a,b), (z,b) € R%. Sea h(x,y) = f(x,y) — g(x,y). Por el Teorema del Valor medio,
h(z,b) — h(a,b) = Vh(c) - (x — a,0)
para algin punto ¢ = (¢1,¢2) = t(z,b) + (1 —t)(a,b) = (tz + (1 — t)a,b) con 0 < ¢t < 1. Como
oh
ey =0,
5 ©)
tenemos que h(z,b) — h(a,b) = 0. Es decir, h(z,b) = h(a,b) para todo = € R y la funcién h no depende
de y
(b) Anélogo al caso anterior.
(c) Tenemos que en todos los puntos de R,
of-9) _9f-9) _,
ox oy
y por tanto f — g no depende ni de x ni de y.

(d) Si sabemos que gi (x,y) = yz? + o + 2y, podemos integrar con respecto a ¥, es decir

1
fzy) = /(9332 ++ 2)dy = Sy'a® +ay +y? + Cla)

donde C(x) es una funcién que depende sélo de . La otra condicién es que % (z,y) = y*z+y ; probamos
con la funcién que hemos obtenido

0 (1
5 (21/2962 +ay+y*+ C(JS)) =y’z+y+C'(2)

por tanto, C’(x) = 0, por lo que C(x) = ¢ una constante. Para encontrar ¢ usamos la dltima condicién
que es f(0,0) = 1, por tanto

1
fley) = v’ +ay+y’+e
f(0,0) = ¢ por un lado y, por otro, f(0,0) = 1, por tanto ¢ =1
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La funcién f(z,y) = %y2x2 + 2y + 3% + 1 verifica las condiciones pedidas. Si hubiera otra funcién g de clase
C' que verificara estas condiciones tendriamos que V(f — g)(x,3) = (0,0) en todos los puntos (z,y) € R2.
Por el apartado (c) tenemos que hay una constante A € R tal que

(f—g)(z,y)=A
para todo (z,y) € R2. Pero, como f(0,0) =1 = ¢(0,0), tenemos que A = 0 y las dos funciones coinciden.



