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Ejemplos de funciones f : R” — R.

: R? — R definida por f
: R? — R definida por f
: R? — R definida por f
: R* — R definida por f

x,y)=x+y—1
X, ¥,2) = x>+ y? +1+ 22,
X,_y,Z) :Z€X2+y2.
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X,y,z,t) =senx + y + ze',
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Funciones f : R" — R™

@ Por ejemplo, f : R3 — R? definida por
f(x,y,z) = (xe¥ +senz,x? + y? — 22).

e Podemos escribir f(x,y,z) = (fi(x,y, z), (x,y,z)) con
fi(x,y,z) = xe¥ +senz, f(x,y,z) = x> + y? — Z?

@ De esta manera, nos centraremos en las funciones de tipo f : R" — R.
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Dominio Implicito

e Cuando escribimos, por ejemplo, f(x,y) = 7“2:}?1 se entiende que
x # 1.

@ La expresién de f define implicitamente el dominio de la funcién.
o Para la funcién anterior necesitamos que x +y +1 >0y que x # 1.
@ Asi pues, se asume, implicitamente que el dominio de la funcién
f(x,y) = 7Vx+y1+1 es el conjunto
D={(x,y) eR2: x+y>-1,x#1}.
@ Usualmente, escribimos ¥ : D C R” — R para hacer explicito el

dominio de f.
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Grafica de una funcidn de varias variables.

o Lagraficadef: D CR" — Res
G(f) ={(x,y) e R™1 .y = f(x),x € D}.
o La grafica puede ser dibujada sélo para n =1, 2.

o La gréfica de f(x,y) = x> + y? es
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Ejemplo
La gréfica de f(x,y) = 2x + 3y es

Funciones de varias variables. Matematicas para la Economia |



Ejemplo

La grafica de f(x,y) = —x?>+ y? es
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Curvas y superficies de nivel

e Dada la funcién f: D C R" — R y k € R definimos las superficies
de nivel de f como los conjuntos Cx = {x € D : f(x) = k}.

@ Si n =2, las superficies de nivel se llaman curvas de nivel.

e Ejemplo. Las curvas de nivel de f(x,y) = x>+ y? son
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@ Las flechas indican la direccién en la que f crece.
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Ejemplo

e Las curvas de nivel de f(x,y) = x?> — y? son

@ Las flechas indican la direccién en la que f crece.
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Ejemplo

@ Las curvas de nivel de f(x,y) = 2x + 3y son

‘ N

@ Las flechas indican la direccién en la que f crece.
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