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Ejemplo: Curvas de Indiferencia.
(]

Dos bienes de consumo y un consumidor con una funcién de utilidad
dierenciable u(x, y).

Las curvas de indiferencia de u son los conjuntos de nivel

{(x,y) €ER2:x,y >0, u(x,y)=C}.

Supongamos % >0 g—; > 0.

Por el Teorema de la funcién implicita, la ecuacién u(x, y) = C define
una funcién de x.

El conjunto {(x,y) € R?: x,y >0, u(x,y)= C} puede ser
representado como la grafica de la funcién y(x).

y(x)

y(@)

{(y):ulxy)= C}
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Ejemplo: Curvas de Indiferencia.

@ Derivando implicitamente,

8u 8u ,
8x y'(x)=0
o Asi pues,
Ou/ Ox
/ .
y (X) - au/ 8}/
@ y(x) es una funcién decreciente.
@ La tasa de sustitucién marginal es
ou/ 0x
MRS(x, ) =1/ ()] = 5o (5.5)

e MRS(x,y) mide (aproximadamente) la cantidad maxima del bien y
que el agente estaria dispuesto a ofrecer para poder consumir una
unidad adicional del bien x, partiendo de que la cesta actual del
agente es (x,y).
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MRS.

e Sea u(x,y) = x’y*.

@ La tasa de sustitucién marginal es

ou/ox  2xy* y

MRS(xy) = du/dy  4x%y3  2x
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Ejemplo: Curvas de Indiferencia.

e La pendiente de la recta tangente a la grafica de y(x) en el punto
(a,y(a)) es y'(a)

@ Esto es, el vector director de la recta tangente a la grafica de y(x) en
el punto (a, y(a)) es el vector (1,y'(a)).

oY

(1Y) Vulay(a) = (155 ) (2.50) =0
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Ejemplo: Curvas de Indiferencia.

o El vector gradiente Vu es perpendicular a la recta tangente a la curva
de indiferencia del consumidor.

y(x)

Ou(ay(a
P (a,y(a))
/
/
/
/

y(@)

{(xy)ulxy)=C}
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Ejemplo: Funcién de demanda de un consumidor.

@ Supongamos que hay dos bienes y un consumidor tiene unas
preferencias representadas por la funcién de utilidad u(x, y).

@ Si los precios de los bienes son py y p,, consumir la cesta (x, y) le
cuesta al agente

PxX + pyy

@ Si su renta es | entonces debe verificarse que

pxx + pyy =1

@ Esto equivale a decir que si el agente compra x unidades del primer
bien, entonces puede consumir como mucho
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Ejemplo: Funcién de demanda de un consumidor.

@ Y su utilidad seria }
u (x, —— &x) (0.1)
Py Py

@ En Teoria Econdmica se supone que el agente elige la cesta de bienes
(x,y) que le proporciona una utilidad mayor.

@ Es decir, el agente maximiza la funciénu (x, pi — %x)
Y Y

@ Derivando implicitamente respecto a x obtenemos que

= _ Ty (0.2)
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Ejemplo: Funcién de demanda de un consumidor.

@ Es decir, la condicién de primer orden es

MRS(x, y) = &

Py

esta ecuacién junto con la restricciéon presupuestaria

pxx + pyy =1

determina la demanda del agente.
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Ejemplo: Funcién de demanda de un consumidor.

@ Por ejemplo, si las preferencias del agente se pueden representar por
una funcién de utilidad Cobb-Douglas

u(x,y) = x%y
@ la MRS es 5 5
MRS(x, y) = xy )i/
y la demanda del agente estd determlnada por el sistema
P
X Py
pxx +pyy = |
@ obtenemos las funciones de demanda del agente
2/
N = —
x(px; Py ) 3.
/
) = —
y(Px: Py, 1) 3,
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Isocuantas y la relacién marginal de sustitucion técnica.

@ Supongamos que una empresa utiliza la funcién de produccién
Y = f(x1,x2) donde (x1, x2) son las unidades de factores utilizadas en
la elaboracién de Y unidades del producto.

@ Dado un nivel de produccién y fijo, la isocuanta correspondiente es el
conjunto de nivel

{(X17X2) GRQ L X1, X2 >07 f(X17X2):)7}

@ De manera andloga al ejercicio anterior, vemos que sobre la isocuanta
podemos escribir x como una funcién de x; y que
8f/ 8X1

/

X X]. = —
2(a) Of | 9x

@ La relacién marginal de sustitucidn técnica se define como

_ 0f/0x
- Of/ Ox2

RMST = —x5(x1)
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Isocuantas y la relacién marginal de sustitucion técnica.

@ Por ejemplo, si la funcién de produccién de la empresa es

Y = xll/3 1/2 entonces la relacién marginal de sustitucién técnica es
2/3_1/2
RMST — oY /0x1 %Xl /3x2/ 2%
C9Y/0xo 1 11/3 2—1/2  3x
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Polinomio de Taylor de primer orden.

e Sea f € CY(D), p € D. El polinomio de Taylor de primer orden en el
punto p es

Pi(x) = f(p) + Vf(p) - (x — p)

@ Si f(x,y) es una funcién de dos variables y p = (a, b), entonces el
polinomio de Taylor de primer orden para la funcién f alrededor del
punto p = (a, b) es el polinomio

Pi(x.y) = fla.b) + 5 (a.5) - (x— )+ 5 (a.5) (¥ b)

()=P1(x) _
[x—pll

. f
o limy,p
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N
Polinomio de Taylor de segundo orden.

e Sea f € C%(D), p € D. El polinomio de Taylor de segundo orden en
el punto p es

Pa(x) = £(p) + VF(p) - (x — ) + 3 (x — P)HF(p)(x — p)

e Si f(x,y) es una funcién de dos variables y p = (a, b), entonces el
polinomio de Taylor de orden dos de la funcién f alrededor del punto
p = (a, b) es el polinomio

Py(x,y) = f(a, b) + g:(a, b)(x — a) + g;(a b)(y — b) +
2

1/ 0°f 5 o°f 0°f 5
+§ <6x8x(x_a) +28x8y(x_a)(y_b)+ 8y8y(y_b) )

f(x)—Pa(x)
l[x—pll?

=0.

o limy,p
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|
Ejemplo.

@ Sea f(x,y) =x3y —xy +2x+2y? — 15y + 1y p = (—1,1).
@ Calculamos el gradiente y la matriz Hessiana para la funcién f en el

punto p.
@ Tenemos
Vilx,y) = (3% —y+2,x> —x+4y —15)
_ 6xy  3x2—1
Hf(xy) = (3X2—1 4 >
@ Por tanto,

VF(-1,1) = (4,-11)
Hf(-1,1) = (‘26 i)
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|
Ejemplo.

@ El polinomio de Taylor de primer orden de la funcién f en el punto p
es

Pi(x,y) = f(=1,1)+Vf(p)(x+1,y—1) = —14+(4, —11)-(x+1,y—1)
=—-144+4(1+x) —11(-1+y)

@ El polinomio de Taylor de segundo orden de la funcién f en el punto
p es

1 x+1Y\
§(X+1,y—1)Hf(—1,l)<y_1>—
= —-14+(4,-11) - (x+1,y—1)+
1
5 (=6(x + 1) +4(x +1)(y — 1) +4(y — 1)?)
= —3x>42xy —4x+2y> —13y —2
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